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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 


ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ 


Αρ. Φύλλου 1017 


10 Αυγούστου 2000 


ΑΠΟΦΑΣΕΙ Σ 

Αοιθ. Γ2/2683/20 Ιουλίου 2000 

Ωρολόγια Προγράμματα και Προγράμματα Σπουδώντων 
Τεχνικών Επαγγελματικών Εκπαιδευτηρίων (Τ.Ε.Ε.). 

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ 

ΕΘΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ 

Έχοντας υπόψη: 

1. Τις διατάξεις του εδαφ. δ της παραγράφου 9 του άρ¬ 
θρου 8 του Ν. 1566/85, όπως τροποποιήθηκε και ισχύει με 
τις διατάξεις των παραγράφων 1 και 2 του άρθρου 7 του 
Ν. 2525/97 “Ενιαίο Λύκειο, πρόσβαση των αποφοίτων 
στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση, αξιολόγηση του εκπαι¬ 
δευτικού έργου και άλλες διατάξεις" (ΦΕΚ188-Α). 

2. Τις διατάξεις του εδαφίου α) της παραγράφου 1 του 
άρθρου 5 του νόμου 2640/98 καθώς και τις διατάξεις του 
άρθρου 3 του ίδιου νόμου. 


3. Την εισήγηση του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, όπως 
αυτή διατυπώθηκε στη με αριθμ. 18/2000 Πράξη του Τμή¬ 
ματος Τεχνικής και Επαγγελματικής Εκπαίδευσης του 
Παιδαγωγικού Ινστιτούτου. 

4. Τις διατάξεις του άρθρου 29α του Ν. 1558/85 ΦΕΚ 
137-Α, όπως συμπληρώθηκε με το άρθρο 27 του Ν. 
2081/92 (ΦΕΚ 154-Α) και τροποποιήθηκε με το άρθρο 1 
παράγρ. 2α του Ν. 2469/97 (ΦΕΚ 38-Α) και το γεγονός ότι 
από την απόφαση αυτή δεν προκαλείται δαπάνη εις βά¬ 
ρος του κρατικού προϋπολογισμού. 

5. Τη με αριθ. Γ2/3914/13-9-1999 Υπουργική Απόφαση 
"Καθορισμός Τομέων και Ειδικοτήτων των ΤΕΕ, Ωρολόγιο 
Πρόγραμμα Μαθημάτων" (ΦΕΚ 1717 - Β'). 

6. Την αναγκαιότητα καθορισμού νέων Προγραμμάτων 
Σπουδών, αποφασίζουμε: 

Καθορίζουμε τα Ωρολόγια Προγράμματα και τα Προ¬ 
γράμματα Σπουδών των Τεχνικών Επαγγελματικών Εκ¬ 
παιδευτηρίων (Τ.Ε.Ε.) για Μαθήματα ειδικοτήτων του 2ου 
Κύκλου του Ηλεκτρολογικού Τομέα ως εξής: 


Λ. ΩΡΟΛΟΓΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΤΟΜΕΑ 

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΕΓΚΑ ΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ ΚΑΙ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ 


ΩΡΟΛΟΓΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 2°” Κύκλου 



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

ΩΡΕΣ 

1 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗΣ 

2 

2 

ΕΙΔΙΚΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

4 

3 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ - ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΙ 

3 

4 

ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ 

2 

5 ' 

ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

3 

6 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

6Ε 

7 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ 
ΕΛΕΓΧΟΥ 

6Ε 


ΣΥΝΟΛΟ. 

26 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


Β. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΤΟΜΕΑ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ 
ΤΗΣ ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑΣ 

«ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ ΚΑΙ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ» 
ΤΟΥ 2ου ΚΥΚΛΟΥ ΐ.Ε.Ε. 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
«ΟΡΓΆΝΩΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΓΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗΣ» 
ΤΟΥ 2ου ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε. 


Εισαγωγή: Το μάθημα διδάσκεται στον 2ο κύκλο σπουδών του Ηλεκτρολογικού Τομέα των 1 ΙΕ 
επί δυο ώρες την εβδομάδα. Περιλαμβάνει έντεκα διδακτικές ενότητες, με αντικείμενο τα θέματα 
ένταξης του τεχνικού στην επαγγελματική ζυ>ή. 

Το περιεχόμενο και οι ώρες διδασκαλίας κάθε ενότητας παρατίθενται στους πίνακες παρακάτω. Το 
σύνολο τιον τυρών διδασκαλίας ,σε ετήσια βάση, 

είναι 56. Η διδασκαλία του μαθήματος χρησιμοποιεί συμβατικά και ηλεκτρονικέ! εποπτικά μέσα, 
ανάθεση συντομιυν μελετητικών εργασιών και παρουσιάσεων, επίσκεψη σε χοίρους εργασίας και 
συζήτηση με επαγγελματίες του κλάδου. 


ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑ ΤΟΣ “ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΚΛΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΓΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗΣ" 

Γενικός σκοπός του μαθήματος είναι να συνδέσει το τεχνικό υπόβαθρο, το οποίο αποκτά ο μαθητής 
στα άλλα μαθήματα ειδικότητας, με τα δεδομένα και τις συνθήκες του περιβάλλοντος στο οποίο Οα 
ασκήσει τα επαγγελματικά του καθήκοντα. Ειδικότερα, το μάθημα εμβαθυνει και συμπληρώνει την 
ύλη των μαθημάτων: "Εργασιακό Περιβάλλον" της Λ' τάξης. "Επαγγελματικό Περιβάλλον" της IV 
τάξης, ώστε ο* μαθητής: 

1. να αντιληφθεί τις ειδικότερες πλευρές της ένταξής του ως εργαζόμενου και επαγγελματία 
στον οικονομικό και κοινωνικό περίγυρο, 

2. να προσεγγίσει τις μεθόδους οργάνωσης και διαχείρισης της επαγγελματικής δραστηριότη¬ 
τας και τον τρόπο επικοινωνίας που αρμόζει στον επαγγελματία τεχνικό. 

Σύμφωνα με τους σκοπούς αυτούς, το μάθημα "ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 1ΙΙΣ ΕΠΙΧΕΙ¬ 
ΡΗΣΗΣ" συμβάλλει στην προετοιμασία του πτυχιούχου Ηλεκτρολόγου ΤΕΕ ώστε να εντάσσεται 
αποτελεσματικά στο επαγγελματικό και εργασιακό περιβάλλον καθώς και να διασφαλίζει και να 
— αναπτύσσει την ποιότητα της εργασίας του. 
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Κεφάλαιο 1: Οργάνωση της επιχείρησης 


Περιεχόμενο _ 

1. Η μορφή της ιδιωτικής επιχείρησης 

• Νομικές μορφές επιχειρηματικής 
δράσης 

• Τύποι εταιρειών 

• Μορφές ιδιοκτησίας 

• Φύση μικρών επιχειρήσεων 

2. Οργάνίοση 

• II έννοια και η σημασία της οργάνω¬ 
σης 

• Βασικά χαρακτηριστικά τ ης οργάνο)- 
σης 

• Δομή ενός όργανό) μενού συνόλου 

• Διαδικασίες οργάνιοσης 

• Έλεγχος της οργανιοσης 


3. Ανάλυση αγοράς 

4. Επιχειρηματικό σχέδιο 

• Σημασία επιχειρηματικού σχεδίου για 
την ανάπτυξη της επιχείρησης 

5. Ποιότητα 

9 [ I έννοια της ποιότητας στην παρα- 
γο)γή προϊόνκον και στην παροχή υ- 
πηρεσιοιν 

► Διεθνή και Ηυριοπαϊκά πρότυπα και 
προδιαγραφές για την ποιότητα. 

• Συστήματα διασφάλισης ποιότητας 

• Μέθοδοι οργάνιοσης και τρόποι από¬ 
κτησης συστήματος διασφάλισης της 
ποιότητας 

• Τήρηση ευρωπαϊκών προτύπων 

• Οργανισμοί πιστοποίησης 

• Διακρίβωση οργάνων 

• Φορείς διακρίβωσης οργάνων 


Στόχοι __ Δραστηριότητες 

6. να περιγράφει την μορ- 0 παρουσίαση και χρή· 

φή της ιδκοτικής επιχεί- ση εποπτικών μέσων 

ΡΠ σ Πζ 0 επικοινυινία με επιχει- 

7. να αναγνωρίζει τα είδη ρήσεις 

των επιχειρήσεων ο χρήση διαδικτύου 

8. να συνοψίζει τα βασικά 
χαρακτηριστικά και τη 
σημασία της οργάνωση*: 

9. να εξετάζει τα βασικά 
συστατικά στοιχεία ενός 
επιχειρηματικού σχεδί¬ 
ου 

10. να κατανοεί τα συστή¬ 
ματα διασφάλιση της 
ποιότητας 

11. να συντάσσει ένα επι¬ 


χειρηματικό σχέδιο 

12. να συσχετίζει την έν¬ 
νοια της ποιότητας με 
την τήρηση τοον προτύ¬ 
πων 

13. να ταξινομεί τα είδη το» 
προ τύπο) ν 
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Κεφάλαιο 2: Ο επαγγελματικός χώρος 


Περιεχόμενο _ 

• Κριτήρια επιλογής θέσης εγκατάστασης 
0 Ανάλυσης αγοράς 

0 Πολεοδομικοί και χωροταξικοί περιορι¬ 
σμοί 

0 Συμβατότητα της επιχείρησης με τον 
περιβάλλοντα χώρο 
0 Περιβαλλοντικές συνθήκες 

• Διοικητικές διαδικασίες 

0 Χορήγηση άδειας εγκατάστασης και 
λειτουργίας 

• Γενικός σχεδιασμός 

0 Αρχιτεκτονική χώρου - διαστάσεις 
0 Απαιτούμενοι χώροι 
0 Είδος, υλικό, επένδυση και χρωματι¬ 
σμός δαπέδου τοίχων, χωρισμάτων και 
οροφής 

0 Παράθυρα και πόρτες 

• ΧιοροΟέτηση 
0 Εργαστήριο 

0 Πάγκοι εργαλείων 
0 Χώρος σχεδίασης - μελέτης 
0 Χώρος συζήτησης 
0 Αποθήκη 

• Εγκαταστάσεις 

0 Παροχές ηλεκτρικού ρεύματος - φωτι¬ 
σμός - κίνηση 

0 Θέρμανση -Ύδρευση - Αποχέτευση 
0 Φυσικό αέριο - Πεπιεσμένος αέρας 
0 Πυρασφάλεια - Ηχομόνωση 
0 Εξαερισμός και απομάκρυνση ρύπων 
0 Φωτισμός: φυσικός, τεχνητός, άμεσος, 
έμμεσος 

• Αποθήκευση και διακίνηση υλικών 
0 Εργαλειοθήκες 

0 Αποθήκευση υλικών: κατάλληλη - εμ¬ 
φανής - ασφαλής 

0 Είδη χώρο)ν αποθήκευσης: πρώτων υ¬ 
λών - εργαλείων - ανταλλακτικών, εκ¬ 
θεμάτων, έτοιμων και ημιέτοιμων προϊ- 


Στόχοι _ 

• να συγκρίνει και να επι¬ 
λέγει την πλέον κατάλ¬ 
ληλη θέση για να στε- 
γασθεί η επιχείρηση του 

• να εξετάζει τις ανάγκες 
της αγοράς και να προ¬ 
σαρμόζει την επιχείρη¬ 
ση του σε αυτές τις α¬ 
νάγκες 

• να γνωρίζει τους κανό¬ 
νες σχεδιασμού του χώ¬ 
ρου επαγγελματικής ε¬ 
γκατάστασης 

• να συνδυάζει τα κατάλ¬ 
ληλα υλικά στην δια¬ 
μόρφωση του χώρου 
του 

• να εξετάζει, να ελέγχει, 
να εκλέγει και να ανα¬ 
θεωρεί τις απαιτούμενες 
ηλεκτρομηχανολογικές 
εγκαταστάσεις της επι¬ 
χείρησής του 

• να περιγράφει και να 
προτείνει τρόπους και 
μεθόδους αποθήκευσης 
τιον υλικών που χρησι¬ 
μοποιεί 


Δραστηριότητες _ 

• παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσοιν 

• επικοινωνία με επι¬ 
χειρήσεις μέσω επί¬ 
σκεψης 

• ανάθεση και επί¬ 
βλεψη εργασίας 
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Κεφάλαιο 3: Εργαστηριακός Εξοπλισμός 


Περιεχόμενο 


Στόχοι 


Δραστηριότητες 


Μηχανήματα, συσκευές, εργα¬ 
λεία χειρός, πρώτες ύλες και 
αναλώσιμα της επιχείρησης 
Επιλογή μηχανημάττον 
Κριτήρια επιλογής εξοπλισμού 
Διάταξη εξοπλισμού στο χώρο 
Κριτήρια τοποθέτησης - εργο¬ 
νομία 

Πηγές ανεύρεσης εξοπλισμού 
και προμηθευτών 
Θεμελιώδεις αρχές προμηθειών 
Συγγραφή τεχνικών προδιαγρα¬ 
φών 


• να περιγράφει τα μηχανή¬ 
ματα, τις συσκευές, τα ερ¬ 
γαλεία χειρός, τις πρώτες 
ύλες και τα αναλώσιμα της 
επιχείρησης 

• να συγκρίνει και να επιλέγει 
τα πλέον κατάλληλα από 
αυτά 

• να προτείνει εργονομικούς 
τρόπους τοποθέτησης 

• να επεξηγεί τις θεμελιώδεις 
αρχές προμηθειών 

• να συντάσσει τεχνικές προ¬ 
διαγραφές για τα μηχανή¬ 
ματα και τα υλικά που θέλει 
να προμηθευτεί 


παρουσίαση και χρηση 
εποπτικών μέσων 
επικοινωνία με επαγ- 
γελματίες μέσω επί¬ 
σκεψης ή συνάντησης 
στην τάξη 

ανάθεση και επίβλεψη 
εργασίας 


Κεφάλαιο 4: Υγιεινή και Ασφάλεια στο χώρο εργασίας 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Εργατικό ατύχημα 

• Αιτίες και παράγοντες ατυχημάτων 

• Είδη επαγγελματικοί κινδύνων 

0 Φυσικοί κίνδυνοι: μηχανικοί, θερμικοί 
ηλεκτρολογικοί, ακτινοβολίες θόρυβος 

0 Χημικοί κίνδυνοι: αερολύματα, αέρια, 
ατμοί, υγρά, στερεά 

0 Βιολογικοί κίνδυνοι: Βακτηρίδια, μύ¬ 
κητες, μικρόβια 

• Επιπτώσεις εργατικών ατυχημάτων: 
τραυματισμοί, αναπηρίες, ασθένειες, 
θάνατοι 

• Αρχές πρόληψης επαγγελματικών κιν- 
δύνο>ν 

• Μέσα ατομικής προστασίας: κράνος, 
γάντια, γυαλιά, ρουχισμός 

• Δραστηριότητες που απαιτούν ατομική 
προστασία 

• Γενικοί κανόνες ασφαλείας-οδηγίες 
προφύλαξης 

• Πρώτες βοήθειες - Εξοπλισμός αντιμε- 
ποπισης επείγοντος περιστατικού: ηλε¬ 
κτροπληξία, πυρκαγιά, έκρηξη 

• να αναγνοορίζει τις αιτίες 
και τους παράγοντες που 
οδηγούν σε εργατικά ατυ¬ 
χήματα 

• να συσχετίζει τις υπάρ- 
χουσες συνθήκες με πιθα¬ 
νά ατυχήματα 

• να ξεχωρίζει και να επιλέ¬ 
γει τα μέσα ατομικής 
προστασίας 

• να επιθεωρεί τον εργασια¬ 
κό χό)ρο, να αντικαθιστά 
και να αναπροσαρμόζει τα 
ελλιπή μέσα προστασίας 

• να προσδιορίζει τους κα¬ 
νόνες ασφαλείας που θα 
πρέπει να διέπουν την επι¬ 
χείρησή του 

• να εφαρμόζει πρώτες βο¬ 
ήθειες 

• να ακολουθεί τους στοι- 
χειώδεις κανόνες αντιμε¬ 
τώπισης επειγόντων περι¬ 
στατικών 

• παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσων 

• επικοινωνία με ε- 
παγγελματίες μέσω 
επίσκεψης στον 
χοίρο τους 

• ανάθεση και επί¬ 
βλεψη εργασίας 
στο εργαστήριο 

, 
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Κεφάλαιο 5: Διαχείριση της Επιχείρησης 
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Κεφάλαιο 6: Τα Οικονομικά της Επιχείρησης 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Ανάλυση αγοράς 

• 1 Ιολιτική τιμολόγησης 

0 Παράγοντες που καθορίζουν το κό¬ 
στος 

0 Κοστολόγηση προϊόντων και υπηρε¬ 
σιών 

0 Απόσβεση εξοπλισμού 

• Χρηματοδότηση 

0 Χρηματοδότηση επιχείρησης 

0 Μορφές ιδιωτικής χρηματοδότησης 

0 Μορφές κρατικής χρηματοδότησης 

0 Τραπεζική χρηματοδότηση 

0 Κρατικές ενισχύσεις επιχειρηματικής 
δραστηριότητας 

0 Αναπτυξιακοί νόμοι 

0 Προγράμματα ενίσχυσης μικρομε- 
σαίων επιχειρήσεων 

0 Προγράμματα ενίσχυσης ειδικών 
κλάδιον και ειδικών γειογραφικών πε¬ 
ριοχών 

0 Διαδικασίες πληροφόρησης 

0 Μέθοδοι πρόσβασης σε κρατικά και 
κοινοτικά κονδύλια 

• να διερευνά τις ανάγκες 
της αγοράς 

• να συνθέτει το κόστος 
μιας συγκεκριμένης ερ¬ 
γασίας 

• να διακρίνει τις μορφές 
χρηματοδότησης 

• να επιλέγει το κατάλλη¬ 
λο είδος χρηματοδότη¬ 
σης 

• παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσων 

• ανάθεση και επί¬ 
βλεψη εργασίας 
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Κεφάλαιο 7: Φορολογικά Θέματα 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Φορολογία εισοδήματος 

0 Γενικό πλαίσιο της φορολογίας εισο¬ 
δήματος 

0 Φορολόγηση ατομικού εισοδήματος 

0 Φορολόγηση εισοδήματος επιχείρη¬ 
σης 

0 Φορολογία φυσικών και νομικών 
προσώπιον 

• Φόρος προστιθέμενης αξίας 

0 Έννοια του φόρου προστιθέμενης α¬ 
ξίας 

0 Μηχανισμός απόδοσης, παρακράτη¬ 
σης και συμψηφισμού του φόρου 

0 Διοικητικές και ποιοτικές ευθύνες - 
κυρώσεις 

0 Κώδικας δεοντολογίας για την τήρη¬ 
ση των υποχρεώσειον 

• Τήρηση φορολογικών βιβλίων και 
στοιχεκον 

0 Υποχρεώσεις του επαγγελματία ή της 
επιχείρησης 

0 Μεθοδολογία έκδοσης στοιχεκον και 
τήρησης βιβλίων 

0 Χρήση μηχανογράφησης για την τή¬ 
ρηση βιβλκον και στοιχεκον 

• Φορολογικά δικαιώματα 

0 Αρχές φορολογικής ισονομίας 

0 Ορθή αξίρποίηση φορολογικών νό¬ 
μων και ελαφρύνσεων 

0 Φορολογικές ρυθμίσεις 

0 Ευνοϊκή φορολογική μεταχείριση 
ειδικών επαγγελματικών δραστηριο- 
τήτων και ειδικών γεωγραφικών πε¬ 
ριοχών. 

0 Διεκδίκηση των δικακομάτων του 
φορολογούμενου. 

• να κατανοεί την έννοια 
της φορολογίας εισοδή¬ 
ματος 

• να διαχωρίζει τα είδη 
φορολογίας 

• να επεξηγεί την έννοια 
του φόρου προστιθέμε¬ 
νης αξίας 

• να υπολογίζει το φόρο 
προστιθέμενης αξίας 

• να συντάσσει τη φορο¬ 
λογική του δήλωση 

• να χρησιμοποιεί τα φο¬ 
ρολογικά βιβλία και 
στοιχεία 

• να απαριθμεί τα (ρορο¬ 
λογικά του δικαιώματα 

• παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσων 

• ανάθεση και επί¬ 
βλεψη εργασίας 
στην αίθουσα 

• επικοινιονία με ε¬ 
πάγγελμά*τίες με ε¬ 
πίσκεψή τους στην 
τάξη 
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Κεφάλαιο 8: Κοινωνική ασφάλιση 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Τι είναι κοινωνική} ασφάλιση 

0 Ιστορική αναδρομή στην Κοινιονική 
Ασφάλιση 

0 Η σπουδαιότητα και η αναγκαιότητα 
της κοινωνικής ασφάλισης 

0 0 ρόλος των ασφαλιστικών φορέιον 

• Το θεσμικό πλαίσιο της Κοινωνικής 
Ασφάλισης στη χώρα μας 

0 Νομικό πλαίσιο 

0 Ασφαλιστικοί φορείς 

0 Ομαδοποίηση επαγγελματικών κατη¬ 
γοριών ανά ασφαλιστικό φορέα 

• Δικαιώματα του επαγγελματία και 
της επιχείρησης 

0 Παροχές κοινωνικής ασφάλισης 

0 Υγειονομική} περίθαλψη 

0 Ατυχήματα 

0 Ανεργία 

0 Συνταξιοδοτικά θέματα 

0 Υποχρεώσεις του φορέα ασφάλισης 
έναντι του ασφαλισμένου 

0 Διεκδίκηση των δικακομάτων του 
ασφαλισμένου 

• Υποχρεώσεις του επαγγελματία και 
της επιχείρησης 

0 Πλαίσιο παρακράτησης και απόδοσης 
εισφορών 

0 Δικαιώμάτα, υποχρεώσεις και κυρώ¬ 
σεις επαγγελματία και Επιχείρησης 

0 Κιυδικας δεοντολογίας έναντι του θε¬ 
σμού της Κοινωνικής Ασφάλισης 

• να αναγνωρίζει το ρό¬ 
λο της Κοινωνικής 
Ασφάλισης 

• να αναφέρει τους α¬ 
σφαλιστικούς φορείς 
και να διαχωρίζει τις 
επαγγελματικές κατη¬ 
γορίες που ασφαλίζο¬ 
νται σε αυτούς 

• να υπολογίζει τις ει¬ 
σφορές προς ασφαλι¬ 
στικούς φορείς 

• να αναφέρει τα δικαι¬ 
ώματα και τις υποχρε¬ 
ώσεις του εργοδότη 
και του εργαζόμενου 

• παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσων 

• χρήση διαδικτύου 
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Κεφάλαιο 9: Ασφάλιση της Επιχείρησης και του Επαγγελματία 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Ασφάλιση πέρα από την κοινωνική 

• να αναγνωρίζει τον ρό- 

• παρουσίαση και 

προνοια 

λο της ασφάλισης 

χρήση εποπτικών 

0 Ασφαλιστικές εταιρείες 

• να διαχωρίζει τα είδη 

μέσων 

0 0 ρόλος της ασφάλισης 

της ασφάλισης 

• επικοινωνία με ε- 

0 Η σημασία της για την επιχείρηση και 

• να διακρίνει τις ανάγκες 

παγγελματίες με ε- 

τον επαγγελματία 

της επιχείρησης του για 

πίσκεψή τους στην 

• Ασφάλεια ζωής 

ασφάλιση 

τάξη 

0 Βασική ασφάλιση 

• να προσδιορίζει και να 

• χρήση διαδικτύου 

0 Επενδυτικά προγράμματα 

επιλέγει την καλύτερη 


0 Συνταξιοδοτικά προγράμματα 

δυνατή λύση 


0 Ιατροφαρμακευτική περίθαλψη 

0 Αιαφοροποίηση από την Κοιντυνική 
ί Ιρόνοια και τις παροχές των Ασφα¬ 
λιστικών Ταμείιον 
• Ασφάλιση επιχείρησης 

0 Ασφάλιση ακινήτου, εμπορευμάτων 
και εξοπλισμού 

0 Ατυχήματα 

0 Επιχειρηματικοί κίνδυνοι 




Κεφάλαιο 10: Κοινοτικά Προγράμματα 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• 11 πολιτική της Ευρωπαϊκής Κοινότη¬ 
τας στην ενίσχυση των μικρομεσαίων 
επιχειρήσεων 

• I Ιηγές Κοινοτικής χρηματοδότησης 

0 Δίαυλοι πληροφόρησης και διαρκής 

ενημέρωση 

0 Εθνικοί και ιδιωτικοί φορείς διαχεί¬ 
ρισης Κοινοτικών Προγραμμάτων 

• Προγράμματα ενίσχυσης επιχειρήσε- 
ων 

0 Δυνατότητα ένταξης σε Κοινοτικά 
Προγράμματα 

0 Μορφές κοινοτικής χρηματοδότησης 

0 Χρηματοδότηση εκσυγχρονισμού ε¬ 
πιχείρησης, απόκτησης νέου εξοπλι¬ 
σμού, ανάπτυξης νέων μεθόδιον. δια- 
φήμισης-και προβολής 

• να προσδιορίζει την πο¬ 
λιτική της Ευρωπαϊκής 
Κοινότητας στην ενί¬ 
σχυση των μικρομεσαί- 
ων επιχειρήσεων 

• να διαχιορίζει και να 
αξιολογεί της πηγές 
χρηματοδότησης της 
Ευροιπαϊκής Κοινότη¬ 
τας 

• να ανακαλύπτει και να 
επιλέγει προγράμματα 
ενίσχυσης επιχειρήσεων 

• παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσων 

• χρήση διαδικτύου 

• επικοινιονία με ε- 
παγγελματίες με ε¬ 
πίσκεψή τους στην 
τάξη 
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Κεφάλαιο Π: Χρήση Διαδικτύου (ΙηίθΓηβί) 


_ Περιεχόμενό _ 

• Εισαγοιγή στο διαδίκτυο 
0 Τι είναι το διαδίκτυο 

0 Πώς λειτουργεί 
0 ϊ ίοιοι είναι οι χρήστες 

• Πρόσβαση στο διαδίκτυο 

0 Απαιτήσεις σε υλικό και λογισμικό 
0 Τταιρίες παροχής υπηρεσιών δικτύου 
0 Προγράμματα πρόσβασης και αναζή¬ 
τησης 

• Ιστοσελίδες 

Ο Τι είναι ιστοσελίδα 
0 Αξιοποίηση ιστοσελίδας και επαγ¬ 
γελματικό όφελος - Διαφήμιση, διεύ¬ 
ρυνση ιης επαγγελματικής δραστη¬ 
ριότητας 

0 Τρόποι δημιουργίας ιστοσελίδας 

• I Ιλεκτρονικό ταχυδρομείο 

0 Τι είναι το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο 
0 Πλεονεκτήματα 
0 Χρήση 

0 Τργαλεία χρήσης 

• Αξιοποίηση του Διαδικτύου 

0 Αναζήτηση πληροφοριών και υπηρε¬ 
σιών 

0 Σύνδεση με τράπεζες δεδομένων 
0 Αναζήτηση / ανεύρεση νέων τεχνο¬ 
λογιών, νέων υλικών 
0 I Ιαραγγελίες μέσω Διαδικτύου 
0 Πρόσβαση στις σελίδες κοινοτικών 
και κρατικών φορέων 


_ Στόχοι _ 

• να απαριθμεί τους τρό¬ 
πους λειτουργίας του 
και τα είδη το>ν χρη¬ 
στών του Διαδικτύου 

• να συγκρίνει και να επι¬ 
λέγει τους τρόπους 
σύνδεσης στο Διαδί¬ 
κτυο 

• να χρησιμοποιεί το Δια¬ 
δίκτυο για διαφήμιση 
και συλλογή πληροφο¬ 
ριών 

• να διαβιβάζει στοιχεία 
με χρήση ηλεκτρονικού 
ταχυδρομείου 

να συλλέγει, συγκρίνει, 
αντιπαρα βάλλει και 
αξιολογεί πληροφορίες 
με χρήση του Διαδι- 


παρουσίαση και 
χρήση εποπτικών 
μέσων 

χρήση Διαδικτύου 
ανάθεση και επί¬ 
βλεψη εργασίας στο 
εργαστήριο υπολο¬ 
γιστών 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

« ΕΙΔΙΚΩΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ» 

ΤΟΥ Β'ΚΥΚΛΟΥ ΤΕΕ 

Εισαγωγή Το μάθημα διδάσκεται στο 2° Κύκλο σπουδών του I Ιλεκτρολογικού Τομέα των ΤΕΕ. 

I Ιροβλεπεται τετράωρη (4) εβδομαδιαία διδασκαλία του. η οποία καλύπτει θέματα σχετικά με Ειδι¬ 
κές I Ιλεκτρολογικές Εγκαταστάσεις, Φωτοτεχνία. Δομημένη Καλωδίωση και Κεντρική Διαχείριση 
Ηλεκτρικής Ενέργειας σε κτίριο. 

I ια την καλύτερη κατανόηση του μαθήματος προτείνεται στη εισαγωγή του. να παρουσιαστεί σε 
σχηματικό διάγραμμα (όΐοοίι) μια εγκατάσταση μεγάλου κτιρίου με γενική περιγραφή κάθε μέρους 
αυτής. Επίσης να δοθούν παραδείγματα με τα οποία οι μαθητές να έχουν συνολική εικόνα των με¬ 
γάλων εγκαταστάσεων. 

Σε κάθε ενότητα παρατίθενται ενδεικτικά οι ώρες διδασκαλίας προκειμένου να δοθεί ανάλογη βα¬ 
ρύτητα από τον διδάσκοντα. 

Συνολική διάρκεια μαθήματος : 28 εβδομάδες χ 4 ώρες / εβδομάδα - 112 ώρες . 

ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

« ΕΙΔΙΚΩΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ» 

Σκοπός του μαθήματος είναι να κατανοήσουν οι μαθητές έννοιες, σχετικές με τις σύγχρονες τεχνο¬ 
λογίες και να αποκτήσουν δεξιότητες σε θεματικές ενότητες απαραίτητες για το επάγγελμα τους, 
που δεν έχουν, όμως, διδαχθεί στον Γ κύκλο σπουδών. Ειδικότερα, οι μαθητές, μετά τη διδασκαλία 
του μαθήματος, θα είναι σε θέση να: 

• περιγράφουν το σχηματικό διάγραμμα (όΙοεΙτ) μίας εγκατάστασης μεγάλου κτιρίου. 

• επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά και εξαρτήματα για συγκεκριμένες εγκαταστάσεις. 

• κατανοούν τεχνικά φυλλάδια και σχέδια ηλεκτρικών εγκαταστάσεων. 

• εκπονούν απλές μελέτες φωτισμού. 

• περιγράφουν εγκαταστάσεις Δομημένης Καλωδίωσης. 

• περιγράφουν σύστημα Κεντρικής Διαχείρισης I Ιλεκτρικής Ενέργειας σε κτίρια. 

Το 


μάθημα περιλαμβάνει τα παρακάτω τέσσερα (4) κεφάλαια. 

Κεφάλαιο Λ : Ειδικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις μεγάλων κτιρίων. 

Κεφάλαιο 13: Φωτοτεχνία. 

Κεφάλαιο Γ: Δομημένη Καλωδίωση. 

Κεφάλαιο Λ. Διαχείριση ηλεκτρικής ενεργειας σε κτίρια - σύστημα Ευιοροιιη ΙηεΙηΙΙηίίοη Βιιε 
(Ε.Ι.Β.) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Α' ΕΙΔΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΕΓΑΛΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Εισαγιογή. 

Εγκαταστάσεις μεγάλων κτι- 

Ρ_ίων 

• Σχηματικό διάγραμμα 
(ΗΙοοΙ<) εγκατάστασης 
μεγάλου κτιρίου 

• Εύκολη συντήρηση ε¬ 
γκατάστασης 

Ελαχιστοποίηση βλαβών, 

προληπτική συντήρηση 

• Εξυπηρέτηση - άνεση 
ασφάλεια 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας ο μαθητής Οα είναι σε 
θέση : 

• να περιγράφει τους παρά¬ 
γοντες που λαμβάνονται 
υπόψη κατά τη μελέτη της 
εγκατάστασης ενός μεγά¬ 
λου κτιρίου και το 
σχηματικό διάγραμμα 
(ΕΙοοΙζ) αυτού 

• Συμμετοχή σε κοινή 
συζήτηση στην αίθουσα 
διδασκαλίας με θέμα " 
σχηματικό διάγραμμα 
(ΗΙοελ) μεγάλου κτιρί¬ 
ου" π.χ Νοσοκομείου 

Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 1. 

Εγκαταστάσεις πυρανί¬ 
χνευσης 

• Κινητό και ακίνητο θερ¬ 
μικό φορτίο 

• Χώροι ιδιαίτερης επικιν- 
δυνότητας . Αιτίες πυρ¬ 
καγιάς - προστασία. 

• Μόνιμο πυροσβεστικό 
δίκτυο. 

• Είδη πυροσβεστήρων. 

• Σύστημά αυτόματης ανί¬ 
χνευσης και ένδειξης 
πυρκαγιάς. 

• Είδη ανιχνευτών, πίνακας 
ελέγχου, φωτεινή και η¬ 
χητική σήμανση. 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής Οα είναι σε θέ¬ 
ση ; 

• να περιγράφει τις αιτίες 
της πυρκαγιάς. 

• να επιλέγει τον κατάλληλο 
πυροσβεστήρα για χώρους 
διαφορετικής χρήσης και 
έκτασης. 

• να περιγράφει τον τρόπο 
κατασκευής εγκατάστα¬ 
σης πυρανίχνευσης με την 
καλωδίωση και τα υλικά 
της. 

• Εκπαιδευτική επίσκε¬ 
ψη σε χώρο που χρήζει 
πυρασφάλειας όπως 
νοσοκομείο, διυλιστή¬ 
ριο, εργοστάσιο, πρα¬ 
τήριο βενζίνης. 

• Ανάθεση εργασίας στο 
μαθητή με θέμα την πε¬ 
ριγραφή του συστήμα¬ 
τος πυρανίχνευσης του 
κτιρίου που επισκύφθη¬ 
κε 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 2. 

Αυτονομία Κεντρικής Θέρ¬ 
μανσης 

• Ηλεκτρική εγκατάσταση 
λεβητοστασίου 

• Κεντρικός πίνακας ελέγ¬ 
χου 

• μονοσωλήνιο σύστημα 

• εγκατάσταση θέρμανσης 
με αντιστάθμιση 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής 0α είναι σε θέ¬ 
ση : 

• να σχεδιάζει την ηλεκτρο- 
λογική εγκατάσταση λεβη¬ 
τοστασίου, 

( κύκλωμα αυτοματισμού, 
σύνδεση εξαρτημάτιον, 
καυστήρας, κυκλοφορη- 
τής, τετράοδες βαλβίδες) 

• να περιγράφει τον τρόπο 
λειτουργίας του μονοσω- 
λήνιου συστήματος 

• να περιγράφει τη λειτουρ¬ 
γία εγκατάστασης θέρμαν¬ 
σης με αντιστάθμιση 

• Ο μαθητής να περι¬ 
γράφει με τη μορφή 
εκπαιδευτικής εργασί¬ 
ας την ηλεκτρική ε¬ 
γκατάσταση του λεβη¬ 
τοστασίου και τους 
αυτοματισμούς σε 

1. μονοκατοικία 

2. πολυκατοικία με τέσ¬ 
σερα διαμερίσματα 

Ενότητα 3. 

Κεντρική κεραία τηλεόρα¬ 
σης 

• Γενικά για τη διάδοση 
κυμάτων 

• Κεραία λήψης τηλεόρα¬ 
σης, κανόνες τοποθέτη¬ 
σης, υλικά εγκατάστασης 
κεραιών 

• Διακλαδωτήρες - κατα¬ 
νεμητές 

• Σηματοδότες (πρίζες) 

• Υπολογισμός μιας εγκα¬ 
τάστασης 

• πεδιόμετρο 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής Οα είναι σε θέ¬ 
ση : 

• να περιγράφει μια απλή 
εγκατάσταση κεραίας τη¬ 
λεόρασης. 

• να υπολογίζει τα απαιτού- 
μενα υλικά για μια εγκα¬ 
τάσταση μερικών διαμερι¬ 
σμάτων. 

• να αιτιολογεί τη χρήση 
τοιν διακλαδωτήρων και 
των κατανεμητών. 

να περιγράφει τον τρόπο λει¬ 
τουργίας του πεδιόμετρου. 

• Ο μαθητής να λάβει 
μέρος σε εγκατάσταση 
απλής κεραίας τηλεό¬ 
ρασης στο προαύλιο 
του σχολείου. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 4. 

Αλεξικέραυνα - Γειώσεις 

• Γενικά - σκοπός 

• Σύστημα σύλληψης κεραυνού 

αγωγοί μεταφοράς- σύστημα 
γείωσης 

• Κατασκευαστικά στοιχεία Λ- 
λεξικέραυνου τύπου 
ΕΚΑΝΚΕΙΝ και τύπου 
ΡΛΚΛΟΛΥ. 

Ραδιενεργά Αλεξικέραυνα ιο- 
νισμού 

• Γείωση εξίσοιση δυναμικών 

• Γειώσεις 

ασθενών ρευμάπον, ηλεκτρικής 
εγκατάστασης χαμηλής τάσης, 
κτιρίων, χειρουργείου, εναερίων 
υποσταθμών, φωτεινών επιγρα- 
φών, υπογείων κατασκευών. 

• Τρόποι μέτρησης αντίστασης 
γειώσεων 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, ο μαθητής Οα είναι 
σε θέση : 

• να σχεδιάζει απλή εγκα¬ 
τάσταση κλοιβού 

ΓΛΚΑΟΛΥ σε μονο¬ 
κατοικία. 

• να περιγράφει εγκατά¬ 
σταση κλωβού 

ΡΑΚΛΟΑΥ σε μεγάλο 
κτίριο από αντίστοιχη με¬ 
λέτη. 

• να υπολογίζει τα απαι- 
τούμενα υλικά συγκεκρι¬ 
μένης εφαρμογής. 

• να ορίζει τα είδη των 
γειώσεων. 

• να αναφέρει τρόπους μέ¬ 
τρησης της αντίστασης 
γειώσεων. 

• ΙΙροτείνεται να 
χιοριστούν οι μα¬ 
θητές σε ομάδες 
και να σχεδιάσουν 
την εγκατάσταση 
αλεξικέραυνου στο 
σχολείο τους. Να 
ανακοινώσουν και 
να συζητήσουν τις 
εργασίες τους στην 
τάξη. 

Ενότητα 5. 

Μετά την ολοκλήρωση της 


Ηλεκτροπαραγωγή Ζεύγη (Η/Ζ) 

διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 


και Σύστημα αδιάλειπτης παρο¬ 

τητας ο μαθητής Οα είναι σε 

• Ο μαθητής να λά¬ 

χής ηλ. ενέργειας (ϋΡδ) 

θέση : 

βει μέρος σε εκ¬ 

• Οδηγίες εγκατάστασης 


παιδευτική 

Χαρακτηριστικά του χώρου, 


επίσκεψη σε βιομηχα¬ 

Λντικραδασμική προστασία. 

• να περιγράφει τη λει¬ 

νία που διαθέτει IΙ/Ζ 

Εξαερισμός, μέτρα ασφαλείας 

τουργία του πίνακα αυ¬ 

και υΡ5 

• Ηλεκτρολογικές συνδέσεις 

τοματισμού 

• να συλλέξει τεχνικά 

• Πίνακας αυτοματισμού 

• να γνωρίζει τις εργασίες 

ψυλλάδια κατα¬ 

• Οδηγίες συντήρησης 

συντήρησης ενός Η/Ζ 

σκευαστών 

(προληπτική - κατασταλτική) 


Η/Ζ και ΙΙΡδ 

• Σύστημα με συστοιχία συσ¬ 

• να περιγράφει τις 


σωρευτών για την υποστήριξη 

βαθμίδες ενός συστήμα¬ 


κρίσιμων φορτίων 

τος υΡ8 


• Συνδεσμολογία, εφαρμογές 

• να αναφέρει χρήσεις και 


• Γείωση υΡδ * 

εφαρμογές 



Περιεχόμενο 


Στόχοι 


Δραστηριότητες 
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Ενότητα 6. 

Συστήματα συναγερμών 

Λομή συστήματος, συναγερ¬ 
μού 

• Κέντρο ελέγχου (πίνακας 
συναγερμού) 

• Συσκευές ανίχνευσης (αι¬ 
σθητήρια) 

• Συσκευές σήμανσης (σει¬ 
ρήνα) 

• Συσκευές επικοινωνίας 

(αυτόματος τηλεφοινητής. 

ΓηοιΙοηι) 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας ο μαθη¬ 
τής θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφει τις μονάδες ενός 
συστήματος συναγερμού 

• να υπολογίζει τα απαιτούμενα 
υλικά για συγκεκριμένη εφαρμο¬ 
γή 

• Ο μαθητής να περι¬ 
γράφει την εγκα¬ 
τάσταση απαιτού- 
μενου συναγερμού 
σε χώρο που γνωρί¬ 
ζει (π.χ κατοικία 
του, σχολικό εργα¬ 
στήριο κ.λπ) 

Ενότητα 7. 

Φωτοβολταϊκά συστήματα 

• Ενεργητικά Ηλιακά Συ¬ 
στήματα ( Φ/Β) 

• Εγκατάσταση ηλιακιόν 
γεννητριών 

• Οικιακά συστήματα 

• Βιομηχανικές εφαρμογές 

• Ηλεκτροπαραγωγή 

Μετά την ολοκλήρωση αυτής της 
ενότητας ο μαθητής θα είναι σε θέση 

• να ορίζει την έννοια 
“Φωτο βολταϊκό σύστημα" 

• να περιγράφει την εγκατάσταση 

ηλιακών συλλεκτών για συγκε¬ 
κριμένη εφαρμογή 

• να περιγράφει οικιακές και βιο¬ 

μηχανικές εφαρμογές Φ/Β 

• να υπολογίζει, τον απαραίτητο 

αριθμό συλλεκτών, συσσωρευ¬ 
τών και τη διατομή ττον καλω¬ 
δίων για συγκεκριμένη εφαρμο¬ 
γή 

• Ο μαθητής να υπο¬ 
λογίσει με τη μορ¬ 
φή εκπαιδευτικής 
εργασίας τον απαι- 
τούμενο αριθμό η¬ 
λιακών γεννητριών 
και συσσωρευτών 
καθώς και τα απα¬ 
ραίτητα καλώδια 
για την κάλυψη, σε 
φωτισμό, μερικών 
αιθουσών διδασκα¬ 
λίας 


Μετά την ολοκλήρωση αυτής της 


Ενότητα 8. 

ενότητας ο μαθητής θα είναι σε θέ¬ 

• Μετά από σχετική 

Λντλητικά συγκροτήματα 

ση: 

ανάθεση, ο κάθε μα¬ 
θητής να συλλέξει 

• Είδη και κατηγορίες α¬ 

• να διακρίνει τα είδη των α¬ 

τεχνικά εγχειρίδια 

ντλιών 

ντλιών 

από εταιρείες του 

• Πιεστικά συγκροτήματα 

• να υπολογίζει την 

χώρου και να συμ- 

• Συνδεσμολογίες - αυτομα¬ 

ιπποδύναμη του κατάλληλου κινη¬ 

μετάσχει ενεργά σε 

τισμοί 

τήρα για συγκεκριμένη εφαρ¬ 

συζήτηση σίην αί¬ 

• Χρήση στην πυρασφάλεια 

μογή 

• να σχεδιάζει τον απαιτούμενο 
αυτοματισμό 

θουσα διδασκαλίας 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β 

ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΑ 


-Σ . } 

| Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 
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Ενότητα 1. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΦΩΤΙ¬ 
ΣΜΟΥ - ΦΥΣΗ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ 

• Φωτεινή Ενέργεια 

• Φοπεινή ροή 

• Φωτεινή ένταση 

• Φοπισμός επιφάνειας. Οριζόντιος και 
κατακόρυφος φωτισμός 

• Νόμος της φωτομετρίας 

• Λαμπρότητα 

• Φωτιστική απόδοση λαμπτήρων 
ΑΝΑΚΛΑΣΗ - ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΛΙΛ- 
ΦΑΝΕΙΛ - ΧΡΩΜΑΤΑ 

• Ανάκλαση, νόμοι και είδη ανάκλασης 

• Διαφάνεια 

• Απορρόφηση 

• Χρωματική απόδοση φωτεινής πηγής 

• Θερμοκρασία και χρώμα 

• Στάθμες φωτισμού 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 
θα είναι σε θέση : 

• να γνωρίζει τις βασικές 
έννοιες φωτισμού και 
τους νόμους που τις 
διέπουν 

• να γνωρίζει χαρακτηρι¬ 
στικούς όρους όπιος η 
ανάκλαση, η απορρό¬ 
φηση. η διαφάνεια και 
τα χρώματα. 

• να ορίζει τα μεγέθη 
θερμοκρασίας, χρώμα¬ 
τος και στάθμης φωτι¬ 
σμού 

• Από τη βιβλιοθή¬ 
κη του σχολείου ή 
από άλλο Κέντρο 
Πληροφόρησης οι 
μαθητές να πά¬ 
ρουν υλικό και να 
εμβαθύνουν στο 
θέμα, με τη χρήση 
κατάλληλης βι¬ 
βλιογραφίας 

Ενότητα 2. 

ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ και ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑ¬ 
ΤΑ 

• Λαμπτήρες πυρακτώσειυς. Είδη 

• Λαμπτήρες φΟορισμού. 

• Λαμπτήρες ατμών υδραργύρου υψη¬ 
λής πίεσης 

• Λαμπτήρες ατμών νατρίου υψηλής - 
χαμηλής πίεσης 

• Σωλήνες "Νέον" - χρήση 

• Λαμπτήρες εξοικονόμησης ενέργειας 

• I Ιλεκτρονικά συστήματα φωτισμού 

• Πολικά διαγράμματα λαμπτήρων 

• Φωτιστικά σώματα εσωτερικών χοί¬ 
ρων 

• Φωτιστικά σώματα εξοπερικών χώριον 

• Φασιστικά σώματα ειδικών χρήσεων 
(στεγανά, αντιεκρηκτικού τύπου κ.λπ) 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 
θα είναι σε θέση : 

• να διακρίνει τα είδη τιον 
φωτιστικών. 

• να επιλέγει τον κατάλ¬ 
ληλο τύπο φωτιστικού 
ανάλογα με την εφαρ¬ 
μογή. 

• Χρήση εποπτικών 
μέσων όπιος <:(]- 
ΓΟΓΠ5. τεχνικά 
φυλλάδια εται¬ 
ρειών και βιντεο¬ 
ταινίες. 

• Επίδειξη πραγμα¬ 
τικού υλικού 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 3. 

ΜΕΛΕΤΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 


• Χρήση εποπτικών 
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• Μελέτη φωτισμού εσω¬ 
τερικών χώρων με τη 
μέθοδο φωτεινής ροής ( 
Ι.\ν Γενΐο) 

• Υπολογισμός της εγκα¬ 
τάστασης φωτισμού με 
τη μέθοδο βαθμού από¬ 
δοσης 

• Μελέτη φωτισμού με τη 
χρήση Η/Υ 

• Παραδείγματα υπολογι¬ 
σμού φαπισμού χώρων 
(αίθουσες, καταστήμα¬ 
τα, κ.λ.π) 

• Υπολογισμός φοηισμυύ 
εξωτερικών χώρων με 
τη χρήση πινάκων 

• Παραδείγματα φωτι¬ 
σμού εξωτερικών χώ¬ 
ρο) ν. 

• Φωτεινές επιγραφές 

• Φωτισμός ειδικών χώ¬ 
ρων, π.χ χειρουργείου 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας, ο μαθητής 
θα είναι σε θέση : 

* να υλοποιεί μελέτες φωτι¬ 
σμού εσωτερικών και εξω¬ 
τερικόν χώρων: 
α. με συμβατική μέθοδο 
β. με τη χρήση Η/Υ 

μέσων, όπως είναι 

0(1- γογπ 5, τεχνικά 
φυλλάδια εταιρειών 
και βιντεοταινίες. 

• Κατάλληλο λογισμι¬ 
κό 

Ενότητα 4. 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙ¬ 
ΣΜΟΥ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

• Γενικά. Ορισμός, χρή¬ 
σεις 

• Τύποι φιοτιστικών σιγ¬ 
μάτων 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας, ο μαθητής 
θα είναι σε θέση : 

• να εξηγεί τους λόγους α¬ 
ναγκαίας χρήσης φωτι¬ 
σμού ασφαλείας 

• να περιγράφει εφαρμογή 
με φιοτιστικά ασφαλείας 

• Επίδειξη πραγματι¬ 
κού υλικού 

• Ενεργός συμμετοχή 
των μαθητών σε συ¬ 
ζήτηση με θέμα τις 
εφαρμογές φωτισμού 
ασφαλείας 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Γ' ΔΟΜΗΜΕΝΗ ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 1. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΔΟΜΗΜΕΝΗ 
ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 

• Συμμετοχή των μαθη¬ 
τών σε συζήτηση με 
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• Πλεονεκτήματα δομημένης 
καλωδίοϊσης 

• Στοιχεία τυπικού συστήματος 
δομημένης καλωδίωσης 

(Οριζόντια καλωδίιοση 

Λήψεις φιονής ή δεδομένων) 

• Τυποποίηση- κανονισμοί 

0α είναι σε θέση : 

• να διατυπώνει την έν¬ 
νοια του τεχνικού όρου 
« δομημένη καλωδίιοση 
» 

• να αναφέρει τα πλεονε¬ 
κτήματα της δομημένης 
καλωδίωσης 

• να προσδιορίζει τα 
στοιχεία ενός τυπικού 
συστήματος δομημένης 
καλωδίωσης 

θέμα 

« εφαρμογές της δομη¬ 
μένης καλωδίωσης » 

Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 2. 

ΤΥΠΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ ΔΟΜΗΜΕ¬ 
ΝΗΣ ΚΑΛΩΔΙΩΣΗΣ 

• Οροι κλειδιά για τη δομημένη 
καλωδίωση . δοτνοι-, Ηιώ, 
ΡηΙοΙι οοπΙ, κεντρικός κατα¬ 
νεμητής, κατανεμητής ορό¬ 
φου. τοπικός κατανεμητής, 
λήψη τοίχου, τερματικό 

• Είδη δικτύων, τοπολογία, 
πρωτόκολλα, λειτουργικά συ¬ 
στήματα, είδη καλωδίωσης 
και βυσμάτων. 

Συσκευές και περιφερειακά. 

Κάρτες δικτύου και δικτυακοί 

εκτυπωτές. 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 

Οα είναι σε θέση : 

• να κατανοεί έννοιες χα¬ 
ρακτηριστικόν όρων 
της δομημένης καλωδί¬ 
ωσης 

• να περιγράφει τα είδη 
των δικτύων 

• να αναφέρει τα χρησι¬ 
μοποιούμενα πρωτό¬ 
κολλα και λειτουργικά 
συστήματα 

• να εγκαθιστά συσκευές 
και περιφερειακά 

• Χρήση εποπτικών μέ¬ 
σων, όπως ειΐ - γοπι$, 
τεχνικά φυλλάδια ε- 
ταιρεκόν και βιντεο¬ 
ταινίες. 

• Επίδειξη πραγματικών 
εξαρτημάτων 

• Ερωτήσεις κατανόησης 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 3. 

ΚΑΛΩΔΙΑ ΦΩΝΗΣ ΚΑΙ ΔΕ¬ 
ΔΟΜΕΝΩΝ ΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
ΔΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩΔΙΩΣΗΣ 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 
θα είναι σε θέση : 

• Επίδειξη πραγματικού 
υλικού (καλώδια και ε¬ 
ξαρτήματα) 

• Κατασκευή από το μα- 
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• υτρ - ΡΤΡ ΟΑΤ. 3 
( ΙΤΡ ΡΤΡ ΟΑΤ. 4 

Ι.ΓΓΡ ΡΤΡ €ΑΤ. 5 

8/ΡΤΡ ΟΑΤ. 6 

• Καλώδια ΙΒΜ/ ΙΕΕΕ 802.3 

. Καλώδια ΕΤΗΕΚΝΕΤ/ ΙΕΕΕ 
802.3 

• Καλιόδια οπτικών ινών Γ.αοι- 
τηρικοό εξωτερικού χώροι» 

• ΜικροΓ.ξιιρτήματα: οριολιορί- 
δες, μπλοκ σύνδεσης, βύσμα¬ 
τα ελέγχου, πρίζα Κ.Ι-45. τη¬ 
λεπικοινωνιακός ρευματοδό¬ 
της με οοιιρίοτ 

υΤΡ/ΕΊ Ρ/Ρ1ΒΕΚ 

• να διακρίνει τα είδη τιον 
καλωδίων 

• να περιγράφει τα είδη 
των καλωδίων 

• να γνιορίζει τη χρήση 
τους 

• να αναγνωρίζει υλικά 
και εξαρτήματα 

Οητή εποπτικής πινακί¬ 
δας με όλα τα είδη τιον 
χρησιμοποιούμενοι κα- 
λωδάον σε εφαρμογές 
δομημένης καλωδίοισης 

Ενότητα 4. 

ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 

• Επιλογή πληροφοριακού 


τής της ενότητας, ο μαθη¬ 

υλικού από τεχνικά 

• Δημιουργία τοπικού δικτύου 

τής 0α είναι σε θέση : 

φυλλάδια εταιρειών 

σε γραφείο 


• Ερωτήσεις κατανόησης 

• Δημιουργία τοπικού δικτύου 

• να δημιουργεί ένα τοπι¬ 

• Εργασία με θέμα 

σε οικία 

κό δίκτυο 

« Δημιουργία τοπικού δι¬ 

• Δημιουργία τοπικού 

• να δημιουργεί ένα τοπι¬ 

κτύου στο σπίτι σας » 

ο-ΓπηΐΙ (ηλεκτρονικού ταχυ¬ 

κό ο - ηιαίΙ (ηλεκτρονι¬ 


δρομείου) 

κού ταχυδρομείου) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Λ' ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΤΙΡΙΩΝ 
Μγ. την μέθοδο της Ευρωπαϊκή Εγκατάσταση Διαύλου 
Ειιιοροηπ ΙιιχΙίΐΙΙίΐΙΐοη Βιιχ - ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΙΒ 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 1. 

• Αναγκαιότητα διαχείρι¬ 
σης Ενέργειας 

• Εισαγωγή στην τεχνική 
ΕΙΒ 

• Αρχές λειτουργίας 

• Σύγκριση συμβατικής 
ηλεκτρικής εγκατάστα¬ 
σης φίοτισμού και εγκα¬ 
τάστασης ΕΙΒ 

• Αομή συστήματος ΕΙΒ 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 

Οα είναι σε θέση : 

• να αναφέρει τους λόγους 
διαχείρισης ηλεκτρικής 
ενέργειας 

• να περιγράφει την αρχή 
λειτουργίας συστήματος 
κεντρικής διαχείρισης 
ενέργειας όπως είναι το 
ΕΙΒ 

• να αναφέρει τις διαφο¬ 
ρές μεταξύ συμβατικής 
ηλεκτρικής εγκατάστα¬ 
σης και εγκατάστασης 
λογικής Β1)8. 

• Συμμετοχή των μαθητών 
σε συζήτηση με θέμα τις 
διαφορές μεταξύ συμβα¬ 
τικής και ΕΙΒ εγκατά¬ 
στασης 

• Μελέτη ενημερωτικών 
φυλλαδίων κατασκευα¬ 
στών 

Ενότητα 2. 

Συσκευές και εξαρτήματα 

της τεχνικής ΕΙΒ (Διαύλου) 

• Βασικές συσκευές και 
εξαρτήματα. Συσκευές 
επικοινωνίας 

• Αισθητήρες 

• Συσκευές εισόδου - εξό¬ 
δου - ενδείξεων - τηλε¬ 
χειρισμού 

• Ελεγκτές 

• Σύνθετες συσκευές 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 
Οα είναι σε θέση : 

• να αναγνωρίζει βασικές 
συσκευές και εξαρτήμα¬ 
τα 

• να περιγράφει τη χρήση 
των αισθητήρων και των 
συσκευών εισόδου, εξό¬ 
δου, ενδείξεων, τηλεχει¬ 
ρισμού, ελεγκτών. 

• Χρήση εποπτικών μέσων 
: διαφάνειες, αΙ τοιη, 
βιντεοταινίες 

• Επίδειξη πραγματικών 
συσκευών και εξαρτημά¬ 
των 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ενότητα 3. 

Ι ο λογισμικό ΕΤ5 2 και η βάση 

δεδομένιον του κατασκευαστή 

• Γνωριμία με το λογισμικό 
ΕΤδ, βασικά χαρακτηριστι¬ 
κά 

• Εγκατάσταση, βασικές επι¬ 
λογές παραμέτρων προ¬ 
γράμματος 

• Εισαγιογή της βάσης δεδο¬ 
μένων 

• Ρυθμίσεις 

• Προγραμματισμός 

Μετά την ολοκλήρο)ση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 
Οα είναι σε θέση : 

• να μετατρέπει μια στοι¬ 
χειώδη ηλεκτρική εγκα¬ 
τάσταση σε εντολές προ¬ 
γραμματισμού 

• να αναγνωρίζει από τον 
προγραμματισμό την α¬ 
ντίστοιχη ηλεκτρολογική 
εγκατάσταση 

• Χρήση εποπτικών μέσιον 

• Χρήση τεχνικών εγχειρι¬ 
δίων 

• Εροιτήσεις κατανόησης 

• Σημειώσεις - παρατηρή¬ 
σεις 

Ενότητα 4. 

ΟΡΟΙ - ΚΛΕΙΔΙΑ ΠΛ ΤΗΝ 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΙΙ3 

• Διεύθυνση ομάδας 

• Φυσική διεύθυνση 

• Πρόγραμμα εφαρμογής 

• Παράμετροι 

• Στοιχεία επικοινωνίας 

• Τύποι δεδομένων 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 
θα είναι σε θέση : 

• να προγραμματίζει σύν¬ 
θετες εφαρμογές όπως 
είναι η ηλεκτρολογική 
εγκατάσταση μιας κατοι¬ 
κίας 

• να διαμορφώσει τεχνικό 
λεξιλόγιο με πλήρη γνώ¬ 
ση της σημασίας των 
όρων 

• Χρήση εποπτικών μέσιον 

• Χρήση ειδικής ορολογίας 

Ενότητα 5. 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΑΝΤΙ 
ΠΛ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ 

• I I χρήση του υπολογιστή 
στη νέα τεχνική ηλεκτρικών 
Εγκαταστάσεων 

• Δυνατότητες, προοπτικές 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας ο μαθητής 

Οα είναι σε θέση : 

• να ενεργοποιεί και να 
τροποποιεί ηλεκτρική 
εγκατάσταση με τη χρή¬ 
ση Η/Υ 

• Χρήση Η/Υ 

Ενότητα 6. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΕΦΑΡ- ! 

ΜΟΓΩΝ ΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ 

ΕΙΒ 1 

< 

Μετά την ολοκλήρωση αυ¬ 
τής της ενότητας, ο μαθητής 
)α είναι σε θέση : 

* να περιγράφει ολοκλη¬ 
ρωμένες εφαρμογές της 
τεχνικής ΕΙΒ 

• Πραγματοποίηση εργα¬ 
σίας από τους μαθητές με 
θέμα 

« ηλεκτρολογική εγκατά¬ 
σταση της οικίας σας με 
το σύστημα ΕΙΒ» 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
«ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ» 
ΤΟΥ Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε. 


Εισαγωγή: Το «Εργαστήριο Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων» είναι ύωρης διάρκειας και 
πραγματοποιείται στο Β' Κύκλο της ειδικότητας «Εγκαταστάσεις Κτιρίων και Βιομηχανικών Χώ- 
ρο>ν». 

11 σύνταξη του παρόντος αναλυτικού προγράμματος επιδιώκει μια σύνθεση των κύριο τερών 
κανόνων της "καλής τέχνης", τους οποίους ένας καλός ηλεκτρολόγος εγκαταστάτης πρέπει να γνω¬ 
ρίζει. για να αποφύγει λάθη που Οα μπορούσαν να εμποδίσουν τη θετική έκβαση της προσπάθειας 
για κατασκευή ή έλεγχο μιας βιομηχανικής εγκατάστασης ή εγκατάστασης γραμμών δεδομένων. 

Η διάρθρωση των θεμάτων και η δόμηση της ύλης αποτέλεσαν αντικείμενο ιδιαίτερης προ¬ 
σοχής με σκοπό τη διεξοδική κατανόηση των θεμάτων εκ μέρους του μαθητή, γιατί πιστεύουμε 
πως. αν η θεωρία είναι σημαντικότατο στοιχείο για τη γνώση, η πρακτική στο χώρο του εργαστηρί¬ 
ου είναι το μοναδικό μέσο για την ουσιαστική κατανόηση, αφομοίωση και εμπέδωση της θεωρίας. 

Στο τέλος κάθε κεφαλαίου, αναφέρονται. ενδεικτικά, οι ώρες που πρέπει να διατεθούν για 
τη πραγματοποίηση κΥιΟγ. άσκησης. 

ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΕΓΚΑ ΤΑΣΤΑΣΕΩΝ» 


Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με στόχο οι μαθητές: 

1. να γνωρίσουν τα βασικά εξαρτήματα και τις ηλεκτρικές διατάξεις που χρησιμοποιούνται στις 

βιομηχανικές και ειδικές ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις. , 

2. να γνωρίσουν τον τρόπο συνδεσμολογίας των διατάξεων τιον βιομηχανικών και ειδικιον ηλε- 
κτρολογικών εγκαταστάσειον. 

3. να αποκτήσουν δεξιότητες στον τρόπο χρήσης των εργαλείων του ηλεκτρολόγου εγκαταστατη. 

4. να διαβάζουν τεχνικά φυλλάδια και να επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για την πραγματοποίηση 
των βιομηχανικών και ειδικιον ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων σύμφωνα με τον ΚΕΗΕ. 

5. να εντοπίζουν και να επισκευάζουν απλές βλάβες στις βιομηχανικές και ειδικές ηλεκτρολογίες 
εγκαταστάσεις. 

6. να γνωρίζουν και να ερμηνεύουν τα σύμβολα που αναφέρονται στις διατάξεις που χρησιμο¬ 
ποιούνται στις βιομηχανικές και ειδικές ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις. 
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Κεφάλαιο 1: Αναγνώριση και Τρόπος Χρήσης Ηλεκτρολογικού Υλικού Βιομηχανικού Τύπου 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρ¬ 
μογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά 
Εργασίας 

Είδη και τρόπος χειρισμού βιομηχανι¬ 
κού υλικού εγκαταστάσεων χαμηλής 
τάσης. 

• Καλώδια 

• Σωλήνες και εξαρτήματα αυ¬ 
τών 

• Εξαρτήματα «ανΟυγρόν» 

• Υλικά στερέιοσης σιυλήνιον και 
καλιοδίων βιομηχανικού τύπου 

• Εξαρτήματα σύνδεσης αγω¬ 
γών, μονωτικά υλικά 

• Διακόπτες φωτισμού, 
ρευματοδότες και 
ρευματολήπτες βιομηχανικού 

• Λα^υολαβές 

• Διακόπτες πινάκιον, βιδωτές 
και μαχαιρωτές ασφάλειες 

• Αυτόματοι διακόπτες πινάκων 

• Λσφαλειοαποζεύκτες μονοπο- 
λικού, διπολικού και τριπολι- 
κού τύπου 

• Διακόπτες ισχύος τριπολικοί, 
ασφαλειοαποζεύκτες ισχύος 
τριπολικοί 

• Διακόπτες χειρισμού τριπολι- 
κοί, ζεύξης 0-ί, Ι-Ο-Ι, Ο,Υ,Δ και 
Δ-Υ-Ο-Υ-Δ 

• Προστατευτικοί διακόπτες 
τριπολικοί, με προστασία 
έναντι υπέρτασης, 
βραχυκυκλώματος και πτιόσης 

• Τδφη^ειριζόμενοι διακόπτες 
αέρος, τριπολικά, διμεταλλικά 
ρελέ (θερμικά) για αυτόματους 
διακόπτες 

• Όργανα εντολής: ωρολογιακοί 
διακόπτες, χρονικά ρελέ, μπου- 
τόν τηλεχειρισμού 

• Μικροϋλικά πινάκιον 

Σ' αυτήν την εργαστη¬ 
ριακή εφαρμογή οι μαθη¬ 
τές θα έρθουν σε επαφή 
με τα ηλεκτρολογικά υ¬ 
λικά βιομηχανικού τύπου 
Στο τέλος αυτής της ά¬ 
σκησης οι μαθητές θα 
αποκτήσουν την ικανότη¬ 
τα να: 

• διαπιστώνουν την α¬ 
ξία και τη χρησιμότη¬ 
τα τιον κυριοτέρων 
υλικών που χρησιμο¬ 
ποιεί ένας τεχνίτης 
ηλεκτρικών βιομηχα¬ 
νικών εγκαταστάσεων 

• περιγράφουν τη χρή¬ 
ση του υλικού 

• απαριθμούν τα υλικά 
χαμηλής τάσης βιο¬ 
μηχανικού τύπου 

• επιλέγουν τα κατάλ¬ 
ληλα υλικά για συ¬ 
γκεκριμένη εργασία. 

• αναγνωρίζουν την 
ονοματολογία και τα 
τυποποιημένα μεγέθη 
το>ν υλικών 

• αναγνωρίζουν τα χα¬ 
ρακτηριστικά τιον υ¬ 
λικών διαβάζοντας τα 
τεχνικά φυλλάδια 

• Επίδειξη τιον υλικών 
και γενικά στοιχεία 
κατασκευής αυτών 

• Οδηγίες και κανονι¬ 
σμοί για την ορθή 
χρήση τιον υλικών 

• Περιγραφή χαρακτη¬ 
ριστικών υλικών, 
διαβάζοντας τεχνικά 
φυλλάδια 

• Αναγραφή παρατη¬ 
ρήσεων & σημειώ- 
σειον στο «φύλλο 
πράξης» για εξειδι- 
κευμένες χρήσεις των 
υλικών αλλά και προ¬ 
βλημάτων που προέ- 
κυψαν κατά την ανα¬ 
γνώριση και χρήση 
τιον υλικών. 

• Χρήση εποπτικών 
μέσων. 

• Εξέταση τιον μαθη¬ 
τών με ΤΕΣΤ 
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Κεφάλαιο 2: Κατασκευή Γραμμών Τροφοδοσίας 


Περιεχόμενο ή Αντικεί¬ 
μενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά 
Εργασίας 

Τεχνική κατασκευής 

Σ' αυτήν την εργαστηριακή εφαρ- 

• Επίδειξη των υλι- 

γραμμών τροφοδοσίας με- 

μογή οι μαθητές θα μάθουν να 

κών και γενικά 

σα σε κανάλια διανομής 

συνδέουν αγτογούς και καλώδια 

στοιχεία κατα- 

Για την παραπάνω άσκηση 

μέσα σε κανάλια διανομής. 

σκευής αυτοιν 

θα χρείασΟούν τα παρακά- 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 

• Οδηγίες και κανό- 

το) υλικά: 

μαθητές θα αποκτήσουν ικανότητα 
και εμπειρία ώστε να: 

νισμοί για την ορθή 
χρήση των υλικών 

• Κανάλια πολλά- 


• Περιγραφή χαρα- 

πλών χρήσετον 

• περιγράφουν τη χρήση τ(ον 

κτηριστικών υλι- 

• Κανάλια τύπου Ε 

υλικών 

κών. διαβάζοντας 

• Εξωτερικές γωνίες 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 

τεχνικά φυλλάδια 

• Διακλαδώσεις 

υλικά για συγκεκριμένη ερ- 

• I Ιαραλαβή υλικών 

• Κουτιά διακλάδω- 

γασία. 

και εργαλείτον 

σης 

• αναγντορίζουν την ονομα- 

• Κατασκευή μέρους 

• Συστήματα ανάρ- 

τολογία και τα τυποποιημέ- 

γραμμής μέσα σε 

τησης καλωδίου 

να μεγέθη ττον υλικών 

κανάλι διανομής 

• Εσωτερικοί συνδε- 

• αναγντορίζουν τα χαρακτη- 

• Δοκιμή της γραμ- 

τήρες 

ριστικά των υλικών διαβά¬ 

μής 

• Τραβέρσα συγκρά¬ 

ζοντας τεχνικά φυλλάδια 

• Συμπλήρτοση του 

τησης καλωδίτυν 

• συναρμολογούν τα κανάλια 

«φύλλου πράξης» 

• Εξαρτήματα στήρι¬ 

διανομής 

• Χρήση εποπτικών 

ξης καναλιών 

• Σχάρες καναλιών 

• Κολώνες καναλκί)ν 

• Διαχωριστικά 

• Καλώδια διαφόρτον 
δίστομων 

• Στηρίγματα καλω¬ 
δίων 

• Κολάρα δεσίματος 

• Διάφορα μικροϋλι- 
κά 

• Εργαλεία 

• πραγματοποιούν τις συνδέ¬ 
σεις των αγωγών μέσα στα 
κανάλια διανομής 

μέσα>ν. 


Κεφάλαιο 3: Σύνδεση και Αιακλάδο>ση Καλωδίων Παντός Τύπου μέχρι 1ΙΟΟΟΥ 


Περιεχόμενο ή Αντικεί¬ 

μενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

ίγιΤ!ί ί ίί ΐϋ κΜ&Ι ι1Μ 
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Τεχνική σύνδεσης και δια- 

Σ’ αυτήν την εργαστηριακή ε- 

• Επίδειξη των υλικών 

κλάδωσης καλωδίων πα- 

φαρμογή οι μαθητές θα μάθουν 

και γενικά στοιχεία 

ντός τύπου μέχρι 11000V 

να συνδέουν καλώδια υψηλής 

κατασκευής αυτών 

Για την παραπάνω άσκηση 

τάσης. 

• Οδηγίες και κανόνι- 

0α χρειασΟούν τα παρακά- 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 

σμοί για την ορθή 

το> υλικά: 

μαθητές θα αποκτήσουν ικανό- 

χρήση το>ν υλικών 

• Καλώδια διαφόριον 
τάσεων (4x35 πίγπ 2 , 

τητα και εμπειρία ώστε να: 

• Περιγραφή 

χαρακτηριστικών 

4χ50ηΐΓΠ 2 ,4χ70ιτιηΓ) 

• περιγράφουν τη χρήση 

υλικών, διαβάζοντας 

• Λκροκιβώτια ενώσειος 

τοιν υλικών 

τεχνικά φυλλάδια 

(μούφες ευθείες) 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 

• Παραλαβή υλικών 

• Λκροκιβώτια διακλά- 

υλικά για συγκεκριμένη 

και εργαλείων 

δωσης (ταυ) 

εργασία. 

• Λφαίρεση της μόνοι- 

• Λκροκιβώτια τερματι- 

• αναγνωρίζουν την ονο- 

σης 

κά εσωτερικού χώρου 

ματολογία και τα τύπο- 

• Καθαρισμός της ε- 

(μπουκάλες) 

ποιημένα μεγέθη των υ- 

πένδυσης 

• Λκροκιβώτια τερματι- 

λικών 

• Κάλυψη των άκρων 

κά ιστού (ακροκεφα- 

• αναγνωρίζουν τα χαρα¬ 

των καλιοδίων 

λες) 

κτηριστικά των υλικών 

• Προσαρμογή του 

• Σάκοι χυτορρητίνης 

διαβάζοντας τα τεχνικά 

ακροκιβωτίου 

• Διάφορα μικροϋλικά 

φυλλάδια 

• Στεγανοποίηση των 

• Εργαλεία 

• συνδεσμολογούν καλώ¬ 

άκρων 

* 

δια υψηλής τάσης 

• Λνάμειξη της 
χυτορρητίνης 

• Χύτευση 

• Χρήση του καλωδίου 
(τροφοδότηση) 

• Συμπλήριοση του 
φύλλου πράξης 

• Χρήση εποπτικών 
μέσων. 


Κεφάλαιο 4: Λύση - Αρμολόγηση Τριφασικού Κινητήρα Βραχυκυκλωμένου Δρομέα 



Στόχοι 

_Ρ1Ι·1Ηΐ| 

Συναρμολόγηση και απο- 
συναρμολόγηση τριφασι- 

Σ’ αυτήν την εργαστηριακή εφαρ¬ 
μογή οι μαθητές 0α μάθουν να συ- 

• Παραλαβή κινητή¬ 
ρα και εργαλείων 
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κού κινητήρα βραχυκυ- 

ναρμολογούν και να αποσυναρμο- 

• Αφαίρεση του κα- 

κλιομένου δρομέα 

λογούν ένα κινητήρα βραχυκυ- 

λύμματος της φτε- 

Για την παραπάνω άσκη- 

κλωμένου δρομέα 

ρωτής 

ση Οα χρειασθούν οι πα- 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 

• Αφαίρεση με εξιολ- 

ρακάτω συσκευές: 

μαθητές 0α αποκτήσουν ικανότητα 
και εμπειρία ώστε να: 

κέα της φτεριοτής 
και των ρουλεμάν 

• Τριφασικός κινη- 


• Αφαίρεση της βίδας 

τήρα βραχυκυ- 

• συναρμολογούν και να α- 

συγκράτησης 

κλιομένου δρομέα 

ποσυναρμολογούν ένα τρι- 

• Αφαίρεση τιον κα- 

• Γξωλκέας 

φασικό κινητήρα βραχυκυ- 
κλωμένου δρομέα 

λυμμάτων του κι¬ 
νητήρα 


• χρησιμοποιούν τα κατάλ¬ 
ληλα εργαλεία 

• Αφαίρεση της α¬ 
σφάλειας 


• εκτελούν τις εργασίες συ¬ 
ντήρησης. 

• Αφαίρεση του δρο¬ 
μέα 


• δοκιμάζουν τη μόνωση των 
κινητήρων 

• Αφαίρεση του κι¬ 
βωτίου ακροδεκτών 

• Συντήρηση των 
επιμέρους 
τμημάτων του 

• Ευηηήραλόγηση 
του κινητήρα 

• Συμπλήριυση του 
«φύλλου πράξης» 
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Κεφάλαιο 5: Συναρμολόγηση και Δοκιμή Γενικού Πίνακα Κίνησης 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Ε¬ 
φαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά 
Εργασίας 

Συναρμολόγηση και δοκιμή γένι- 

Σ' αυτήν την εργαστη- 

• I Ιεριγραφή της χρησι- 

κού πίνακα κίνησης 

ριακή εφαρμογή οι μα- 

μότητας του πίνακα 

Για την παραπάνω άσκηση Οα 

Οητές Οα μάθουν να συ- 

στις Ε.Π.Ε. 

χρειασΟούν τα παρακάτω υλικά: 

ναρμολογούν και να δο¬ 
κιμάζουν ένα γενικό πί- 

• Υπόδειγμα γενικού πί¬ 
νακα. 

• Αντίστοιχο πλαίσιο από χα- 

νακα. 

• Σχεδίαση γενικού πί- 

λυβδοέλασμα ή πλαστικό που 

Στο τέλος αυτής της ά- 

νακα σε σχέδια: 

αποτελεί τα ι από το ικρίωμα 

σκησης οι μαθητές 0α 

1. μονογραμμικό 

για τη συναρμολόγηση των 

αποκτήσουν ικανότητα 

2. εμπρόσθιας όψης 

υλικών και τη καλυπτήρια 
πλάκα. 

και εμπειρία: 

3. συρμάτωσης 

4. υπόμνημα υλικών 

• Αυτόματος διακόπτης ισχύος 

• στη σωστή εκλο- 

• Υπόδειγμα άσκησης 

250 Λ 

γή και χρηση των 

με αντίστοιχο πίνακα ; 

• Τριπολικυί ραγοδιακόπτες 

διατάξεων 

• Ερωτήσεις - απορίες 

100 Λ 

• στον ορθό τρόπο 

• Α το} ιική Γ^ίγασία_του 

• Τριπολικοί ραγοδιακόπτες 40 

σύνδεσης αγω- 

μαθητή 

Α 

γό>ν και διατάξε- 

1. Διανομή εργαλεκον 

• Ασφαλοδιακόπτης 10 Λ 

ων 

και υλικών 

• Ασφαλοδιακόπτης 16 Λ 

• στην συρμάτωση 

2. Οδηγίες για τη 

• Τριπολικές αυτόματες ασφά¬ 

ττον πινάκίον 

πραγματοποίηση της 

λειες 25 Α 

• στο χειρισμού 

άσκησης 

• Τριπολικές αυτόματες ασφά¬ 

των εργαλείων 

3. Δοκιμή της άσκησης 

λειες 32 Λ 

• στον οπτικό έ¬ 

4. Λποσυναρμολόγηση 

• Τριπολικές αυτόματες ασφά¬ 

λεγχο του πίνα¬ 

5. Επιστροφή των υλι¬ 

λειες 40 Λ 

κα. 

κών καιεργαλεκον 

• Μπάρες, ζυγοί, διανομείς 

• στη δοκιμή του 
πίνακα. 

στην αποθήκη του 
εργαστηρίου 

• Συμπλήρωση του «φύλ¬ 
λου πράξης» 

• Εργασία Σηοαόασχών: 

Σχεδίαση από τους σπου¬ 
δαστές σε φύλλο καρέ 
(25x35) όλων των* σχεδί¬ 
ων. 
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Κεφάλαιο 6: Συναρμολόγηση και Δοκιμή Πίνακα Κίνησης Δύο Γραμμών 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο 
Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργα¬ 
σίας 

Συναρμολόγηση και δοκιμή 

Σ' αυτήν την εργαστη- 

• I Ιεριγραφή της χρησιμότη- 

πίνακα κίνησης δύο γραμμών 

ριακή εφαρμογή οι μα- 

τας του πίνακα στις Ε.Π.Ε. 

Για την παραπόνου άσκηση 

Οητές θα μάθουν να συ- 

• Υπόδειγμα γενικού πίνακα. 

0(ΐ χρειασΟούν τα παρακάτω 

ναρμολογούν και να δο- 

• Σχεδίαση γενικού πίνακα 

υλικά: 

κιμάζουν ένα πίνακα 

σε σχέδια: 

• Αντίστοιχο πλαίσιο από 

κίνησης 

Στο τέλος αυτής της 

1. μονογραμμικό 

2. εμπρόσθιας όψης 

χαλυβδοέλασμα ή πλα- 

άσκησης οι μαθητές θα 

3. συρμάτωσης 

στικό, που αποτελείται 

αποκτήσουν ικανότητα 

4. υπόμνημα υλικών 

από το ικρίωμα για τη 

και εμπειρία: 

• Υπόδειγμα άσκησης με α- 

συναρμολόγηση το>ν υ- 

• στη σοοστή επι- 

ντίστοιχο πίνακα 

λικών και τη καλυπτήρια 

λογή και χρήση 

* Ερωτήσεις -- απορίες 

πλάκα. 

των διατάξεων 

• Λτοιιική εργασία του ιια- 

• Διακόπτης τριφασικός 

• στον ορθό τρόπο 

Οητή 

100 Λ 

σύνδεσης αγω- 

1. Διανομή εργαλείων και 

• Τριπολική ασφάλεια 65 

γών και διατά- 

υλικών 

Λ 

ξεων 

2. Οδηγίες για την πραγ- 

• Τριπολικές ασφάλειες 

• στην απόκτηση 

ματοποίηση της άσκη- 

25 Λ 

εμπειρίας από 

σης 

• Βάσεις ασφαλειών χω¬ 

πλευράς συρμά¬ 

3. Δοκιμή της άσκησης 

νευτές 63 Λ 

τωσης και χειρι¬ 

4. Λποσυναρμολόγηση 

• Βάσεις ασφαλειών χο>- 

σμού των εργα- 

5. Επιστροφή των υλικών 

νευτές 25 Λ 

λείιον 

και εργαλείων στην α¬ 

• Πώματα ασφαλειών 63 Λ 

• στον οπτικό έ¬ 

ποθήκη του εργαστηρί¬ 

• Πώματα ασφαλειών 25 Λ 

λεγχο του πίνα¬ 

ου 

• Μήτρες και φυσίγγια 50 

κα. 

• Συμπλήρίοση του «φύλλου 

Λ 

• στη δοκιμή του 

πράξης» 

• Μήτρες και φυσίγγια 20 

Α 

• Μικρούλικα 

Σημείωση 

Αντί για ασφάλειες με φυ¬ 
σίγγιο, μπορούν να χρησι¬ 
μοποιηθούν αυτόματες α¬ 
σφάλειες και ραγοδιακό- 
πτες 

πίνακα. 

• Εργασία Σπουδαστών: 

Σχεδίαση από τους σπουδαστές 
σε φύλλο καρέ (25x35) όλων 
τυ>ν σχεδίων. 


Κεφάλαιο 7: Βελτίωση συνφ (Ατομική Αντιστάθμιση) 
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Περιεχόμενο ή Αντικείμε¬ 
νο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Ερ¬ 
γασίας 

Παρεμβολή πυκνοπών στο 
κύκλοηια ισχύος κινητήρα 
για βελτκοση του συνφ 

Για την παραπάνο) άσκηση 
θα χρειασΟούν τα παρακάκο 
υλικά: 

• Τριφασικός κινητή¬ 
ρας μικρής ισχύος, 

• Ασφαλοδιακόπτης 

• Ρελέισχύος 

• Μπουτάν 5ΐαι1-5ΐορ 

• Θερμικό 

• Πυκνωτές κατάλλη¬ 
λης χωρητικότητας 

• Αγωγοί διάφοροι, 

• Εργαλεία 

Σ' αυτήν την εργαστηριακή 
εφαρμογή οι μαθητές Οα μά¬ 
θουν να υπολογίζουν και να 
συνδεσμολογούν πυκνωτές 
στο κύκλωμα ισχύος ενός 
τριφασικού κινητήρα για 
βελτίωση του συνφ 

Στο τέλος αυτής της άσκη¬ 
σης οι μαθητές Οα αποκτή¬ 
σουν ικανότητα και εμπειρία 
ώστε να: 

• μετρούν το συνφ 

• υπολογίζουν αν πρέ¬ 
πει να διορθωθεί το 
συνφ 

• υπολογίζουν τη κα¬ 
τάλληλη χωρητικό¬ 
τητα των πυκνωτών 

• επιλέγουν από πίνα¬ 
κες τους κατάλλη¬ 
λους πυκνωτές 

• συνδέουν τους 
πυκνωτές στο 
κύκλαψα ισχύος του 
κινητήρα 

• Παραλαβή κινητήρα και 
εργαλείων 

• Συνδεσμολογία του κι¬ 
νητήρα στο δίκτυο 

• Μέτρηση του συνφ 

• Υπολογισμός των κα¬ 
τάλληλων πυκνωτών 

• Συνδεσμολογία των πυ¬ 
κνωτών στο δίκτυο 

• Μέτρηση εκ νέου του 
συνφ 

• Αποσυναρμολόγηση του 
κυκλώματος και επι¬ 
στροφή των συσκευών 
και εργαλείων στην α¬ 
ποθήκη 

• Συμπλήρωση του «φύλ¬ 
λου πράξης'» 
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Κεφάλαιο 8: Κατασκευή και Μέτρηση Γείωσης 


Περιεχόμενο ή Αντι¬ 
κείμενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργασίας 

Ασκηση κατασκευής 
και μέτρησης γεί- 

Σ' αυτήν την εργαστηριακή 

• Συγκέντρωση υλικών και ορ- 

(όσης. 

εφαρμογή οι μαθητές θα 

γάνων στο χώρο εργασίας. 

Για την παραπάνω) ά- 

μάθουν να κατασκευάζουν 

• Μετάβαση σε υπαίθριο χοίρο 

σκηση Οα χρεία- 

μια γείίοση και να μετρούν 

για την κατασκευή της γείω- 

σΟούν τα παρακά- 

την αντίστασή της. 

σης. 

το) υλικά: 

Στο τέλος αυτής της άσκη- 

• Χάραξη στο έδαφος της θέ- 

• Ηλεκτρόδιο γεί- 

σης οι μαθητές Οα αποκτή¬ 
σουν ικανότητα και εμπει- 

σης της γείωσης, σύμφωνα 
με το σχέδιο του έργου. 

(όσης 

ρία: 

• I Ιραγματοποίηση των ανα- 

• Λγο)γοί διαφό¬ 
ρων διατομών 

• στη σωστή εκλογή 

γκαίων συνδέσειυν της άσκη¬ 
σης, σύμφωνα με το σχέδιο 

• Μικρούλικα 

και χρήση το>ν υλι- 

έργου 

- 

κων. 

• Έλεγχος των συνδέσεων. 

Για τη μέτρηση 

• στην κατασκευή 
μιας γείωσης με 

• Δοκιμή του έργου. 

• Μέτρηση της γείωσης, με δύο 

1. Με βολτόμετρο και 

πλάκα γείωσης ή 

τουλάχιστον τρόπους. 

αμπερόμετρο 

ράβδο γείωσης. 

• Αποσυναρμολόγηση της ά¬ 

• Βολτόμετρο 

• στον τρόπο σωστής 

σκησης και επιστροφή των 

• Αμπερόμετρο 

σύνδεσης των αγω¬ 

υλικών και οργάνων στην α- 

* Βοηθητικά ηλε¬ 

γών πάνω στο ηλε¬ 

ποθήκη του εργαστηρίου. 

κτρόδια 

κτρόδιο γείωσης. 

• Συμπλήρωση του «φύλλου 

• Πηγή ΕΡ διαφορετι- 

• στο χειρισμό των 

πράξης». 

κής συχνότητας από 
αυτής του δικτύου. 

2. Με γέφυρα 

• Γέφυρα μέτρησης 
αντιστάσεων 

• Βοηθητικά ηλε¬ 
κτρόδια 

3. Με γειωσόμετρο 

• Γειωσόμετρο 

• Βοηθητικά ηλε¬ 
κτρόδια 

εργαλείων. 

• στους τρόπους μέ¬ 
τρησης των γειώ¬ 
σεων. 

• στο χειρισμό των 
οργάνων και στον 
τρόπο σύνδεσής 
τους 
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Κεφάλαιο 9: Κατασκευή Αλεξικέραυνου 


Περιεχόμενο ή Αντι¬ 
κείμενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργασίας 

Ασκηση κατασκευής α¬ 
λεξικέραυνου. 

Για την παραπάνω ά¬ 
σκηση Οα χρεια- 
σΟούν τα παρακά¬ 
τω υλικά: 

• Ράβδος με ακίδα 

• Ηλεκτρόδιο γεί- 
ίοσης 

• Αγωγός καθόδου 

• Στηρίγματα αγο>- 
γού 

• Στηρίγματα ρά¬ 
βδου 

• Λαμαρίνα προ¬ 
στασίας για το 
διαπέρασμα μέ¬ 
σο) της οροφής 

• Κλέμα 

• Κολάρα σωλήνοη* 

• Παπουτσάκι κλέ- 

μ«ς 

• Κλέμα για δια¬ 
σταυρούμενους 
αγωγούς 

• Παράλληλος 
συνδετήρας 

• Μούφα προέκτα¬ 
σης αγαιγού 

• Ακρα για την το¬ 
ποθέτηση της α¬ 
κίδας 

• Ομοίίομα κατοι¬ 
κίας 

Σ' αυτήν την εργαστηρια¬ 
κή εφαρμογή οι μαθητές 

Οα μάθουν να κατασκευά¬ 
ζουν ένα αλεξικέραυνο. 

Στο τέλος αυτής της ά¬ 
σκησης οι μαθητές Οα α¬ 
ποκτήσουν ικανότητα και 
εμπειρία: 

• στη σοοστή εκλογή 
και χρήση το>ν υ¬ 
λικών. 

• στην κατασκευή 
ενός αλεξικεραύ- 
νου με ηλεκτρόδιο 
γείωσης. 

• στον τρόπο σο)- 
στής σύνδεσης 
το>ν αγωγών πάνω 
στη ράβδο του α- 
λεξικεραύνου και 
στο ηλεκτρόδιο 
γείωσης. 

• στο χειρισμό τιον 
εργαλείων. 

• Συγκέντρωση υλικών και ορ¬ 
γάνων στο χώρο εργασίας. 

• Μετάβαση σε υπαίθριο χώρο 
για την κατασκευή του αλεξι¬ 
κέραυνου και της γεκοσης. 

• Χάραξη στο ομοίίομα της θέ¬ 
σης του αλεξικέραυνου, σύμ¬ 
φωνα με το σχέδιο του έργου. 

• Κατασκευή της εγκατάστασης 
του αλεξικέραυνου. 

• Πραγματοποίηση τιον ανα- 
γ κακόν συνδέσεο>ν του κυ¬ 
κλώματος σύμφωνα με το 
σχέδιο έργου. 

• Τλεγχος τιον συνδέσεων. 

• Κατασκευή της γεκοσης του 
αλεξικέραυνου. 

• Λοκιμή του έργου. 

• Αποσυναρμολόγηση του κυ¬ 
κλώματος και επιστροφή τιον 
υλικών και οργάνιον στην α¬ 
ποθήκη του εργαστηρίου. 

• Συμπλήρωση του «φύλλου 
πράξης». 



ΦΕΚ1017 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


13849 


Κεφάλαιο 10: Κατασκευή Εγκατάστασης Αυτόνομης Κεντρικής θέρμανσης 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο 
Εφαρμογής 

Στόχο» 


Ασκηση κατασκευής εγκατά¬ 
στασης αυτόνομης κε¬ 
ντρικής θέρμανσης ενός 
κτιρίου, δύο διαμερίσμα¬ 
τος. 

Για την παραπάνο) άσκηση Οα 
χρειασΟούν τα παρακάτω 
υλικά: 

• Ασφαλειοδιακόπτης 

• Καυστήρας 

• Θερμοστάτης καυστήρα 

• Κυκλοφορητής 

• Θερμοστάτης 
κυκλοφορητή 

• Κεντρικός δέκτης εντο- 
λο'ς - κεντρικός πίνακας 
με ρελέ αυτονομίας 

• Θερμιδομετρητές- 
ωρομετρητές 

• Θερμοστάτες χώρου 

• Ηλεκτροκινητήρες 

• Δίοδοι ηλεκτροκίνητες 
βάνες 

Σ’ αυτήν την εργαστη¬ 
ριακή εφαρμογή οι μα¬ 
θητές θα μάθουν να 
κατασκευάζουν μια 
εγκατάσταση κεντρικής 
θέρμανσης κτιρκον με 
αυτονομία 

Στο τέλος αυτής της 
άσκησης οι μαθητές θα 
αποκτήσουν ικανότητα 
και εμπειρία: 

• στη σωστή ε¬ 
κλογή και χρή¬ 
ση των υλικών. 

• στην αναγνώρι¬ 
ση των επιμέ- 
ρους υλικών. 

• στον τρόπο σω¬ 
στής σύνδεσης 
των μηχανι¬ 
σμός και οργά¬ 
νων 

• στην επιλογή 
της κατάλληλης 
πορείας και της 
διακλάδωσης 
της γραμμής. 

• στην ανάλυση 
και σύνθεση 
δεδομένος 
πληροφοριών 

• στο χειρισμό 
τος εργαλείων. 

• Συγκέντριοση υλικών και 
οργάνων στο χώρο εργα¬ 
σίας. 

• Χάραξη σε δύο πινακίδες 
της θέσης των μηχανι¬ 
σμών και συσκευών, 
σύμφωνα με το σχέδιο 
του έργου. 

• Πραγματοποίηση των α¬ 
ναγκαίος συνδέσεος της 
άσκησης, σύμφωνα με το 
σχέδιο έργου. 

• Έλεγχος των συνδέσεος. 

• Δοκιμή του έργου. 

• Αποσυναρμολόγηση της 
άσκησης και επιστροφή 
τος υλικών και οργάνων 
στην αποθήκη του εργα¬ 
στηρίου. 

• Συμπλήροιση του «φύλ¬ 
λου πράξης». 
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Κεφάλαιο 11: Κατασκευή Εγκατάστασης Αυτόνομης Κεντρικής Θέρμανσης με Ηλεκτρονικό 
Ρυθμιστή Θερμοκρασίας (Αντιστάθμιση) 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο 
Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Ερ¬ 
γασίας 

» » ■ «-■■?,.. . ---- 

Ασκηση κατασκευής εγκατά¬ 
στασης αυτόνομης κεντρι¬ 
κής θέρμανσης ενός κτι¬ 
ρίου με ηλεκτρονικό ρυθ¬ 
μιστή θερμοκρασίας 

Για την παραπάνω άσκηση θα 
χρειασθούν τα παρακάτω 
υλικά: 

• Ασφαλειοδιακόπτης 

• Καυστήρας 

• Θερμοστάτης καυστήρα 

• Κυκλοφορητής 

• Θερμοστάτης κυκλοφο- 
ρητή 

• Κεντρικός δέκτης εντο¬ 
λών 

• Θερμηδομετρητές ο>ρο- 
μετρητές 

• Θερμοστάτες χοίρου 

• Ηλεκτροκινητήρες 

• Δίοδοι ηλεκτροκίνητοι 
βάνες 

• Τετράοδος ηλεκτροκίνη¬ 
τη βάνα ανάμειξης 

• Αισθητήριο εξωτερικής 
θερμοκρασίας 

• Ηλεκτρονικός ρυθμιστής 

• Αισθητήριο θερμού νε¬ 
ρού. 

Σ’ αυτήν την εργαστη¬ 
ριακή εφαρμογή οι μα¬ 
θητές θα μάθουν να κα¬ 
τασκευάζουν μια εγκα¬ 
τάσταση κεντρικής θέρ¬ 
μανσης κτιρίων με αυ¬ 
τονομία και ηλεκτρονι¬ 
κό ρυθμιστή θερμοκρα¬ 
σίας 

Στο τέλος αυτής της 
άσκησης οι μαθητές θα 
αποκτήσουν ικανότητα 
και εμπειρία: 

• στη σωστή επι¬ 
λογή και χρήση 
των υλικών. 

• στην αναγνώρι¬ 
ση των επιμέ- 
ρους υλικών. 

• στον τρόπο σω¬ 
στής σύνδεσης 
των διατάξεων 
και οργάνων 

• στην επιλογή της 
πορείας και της 
διακλάδωσης της 
γραμμής. 

• στην ανάλυση 
και σύνθεση δε¬ 
δομένων 
πληροφορούν 

• στο χειρισμό 
των εργαλείων. 

• Συγκέντρίοση υλικών 
και οργάνων στο χώρο 
εργασίας. 

• Χάραξη στη πινακίδα 
της θέσης τιον διατάξεων 
και συσκευών, σύμφω¬ 
να με το σχέδιο του έρ¬ 
γου. 

• Πραγματοποίηση τιον 
αναγκαίων συνδέσεων 
της άσκησης, σύμφωνα 
με το σχέδιο έργου. 

• Έλεγχος των συνδέσεων. 

• Δοκιμή του έργου. 

• Αποσυναρμολόγηση της 
άσκησης και επιστροφή 
των υλικών και οργάνο>ν 
στην αποθήκη του εργα¬ 
στηρίου. 

• Συμπλήρωση του «φύλ¬ 
λου πράξης». 
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Κεφάλαιο 12: Κατασκευή Εσωτερικού Συναγερμού Κτιρίου 


«111Μ1ΙΒΜ1 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργασίας 

Ασκηση κατασκευής 
εσωτερικού συ- 

Σ' αυτήν την εργαστη- 

• Συγκέντρωση υλικών και οργά- 

ναγερμού κτιρί- 

ριακή εφαρμογή οι μαθη- 

νων στο χώρο εργασίας. 

ου. 

τές θα μάθουν να κατα- 

• Χάραξη στη πινακίδα της θέσης 

Για την παραπάνω ά- 

σκευάζουν μια έγκατά- 

του πίνακα χειρισμού, των αι- 

σκηση Οα χρεία- 

στάση συναγερμού κτι- 

σθητηρίων, του μπουτόν πανί- 

σθούν τα παρα- 

ρίων. 

κού και της σειρήνας, σύμφωνα 

κάτω υλικά: 

Στο τέλος αυτής της ά- 

με το σχέδιο του έργου. 

• Πίνακας χειρισμού 

σκησης οι μαθητές θα 

• Πραγματοποίηση των αναγκαί- 

αποκτήσουν ικανότητα 

0 )ν συνδέσεων της άσκησης. 

με κωδικό και μπα- 

και εμπειρία: 

σύμφωνα με το σχέδιο έργου. 

ταρία λιΟίου 


• Έλεγχος τιον συνδέσεων. 

• Αισθητήρια 

• στη σωστή επιλο¬ 

• Δοκιμή του έργου. 

1. Μαγνητικά 

• Αποσυναρμολόγηση της άσκη¬ 

2. Υπερήχων 

γή και χρήση των 

σης και επιστροφή των υλικών 

3. Μικροκυμάτων 

υλικών. 

και οργάνων στην αποθήκη του 

4. Υπέρυθρα 

• στην αναγνώριση 

εργαστηρίου. 

5. Δόνησης 

τιον επιμέρους υ¬ 

• Συμπλήρωση του «φύλλου πρά- 

• Συσκευή μετάδο¬ 

λικών. 

ξης». 

σης του σήματος 
συναγερμού 

• Μπουτάν πανικού 

• Σειρήνες 

• Αγωγοί σύνδεσης 

• στον τρόπο σω¬ 
στής σύνδεσης 
των αγωγών πάνω 
στα αισθητήρια. 

• στο χειρισμό των 
εργαλείων. 
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Κεφάλαιο 13: Κατασκευή Εγκατάστασης Εξωτερικής Επιτήρησης Κτιρίου 


Περιεχόμενο ή Αντικεί¬ 
μενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργασίας 


Σ’ αυτήν την εργα¬ 
στηριακή εφαρμογή οι 

• Συγκέντρωση υλικών και οργά¬ 
νων στο χώρο εργασίας. 


μαθητές θα μάθουν να 

• Χάραξη στη πινακίδα της θέσης 

Ασκηση κατασκευής 

κατασκευάζουν μια 

του πίνακα χειρισμού, των αισθη- 

εγκατάστασης εξο>- 

εγκατάσταση εξωτε- 

τηρίων, τιυν φωτιστικών, της μο- 

τερικής επιτήρησης 

ρικής επιτήρησης κτι- 

νάδας μετατροπής του υπάρχο- 

κτιρίου. 

ρίων. 

ντος εξιοτερικού φωτισμού σε ε- 

I 'ια την παραπάνιο ά- 

Στο τέλος αυτής της 

ντολή για αυτόματη λειτουργία. 

σκηση Οα χρεία- 

άσκησης οι μαθητές 

του μπουτόν πανικού και της 

σΟούν τα παρακά- 

Οα αποκτήσουν 

σειρήνας, σύμφωνα με το σχέδιο 

τω υλικά: 

ικανότητα και 

του έργου. 

• Πίνακας χειρισμού - 

εμπειρία: 

• Πραγματοποίηση των αναγκαίων 
συνδέσειον της άσκησης, σύμ- 

προγραμματιστής. 

• στη σιοστή ε- 

φιονα με το σχέδιο έργου. 

• Αισθητήρια 

πιλογή και 

• Έλεγχος τοιν συνδέσειον. 

1. Ανίχνευσης ήχου 

χρήση τιυν υ- 

• Δοκιμή του έργου. 

2. Υπέρυθρα 

λικών. 

• Συνδεσμολογία των ειδικών φω¬ 

3. Φωτοκύτταρου 

• στην αναγνώ¬ 

τιστικών (με ενσιοματιομένα 

• Φωτιστικά 

ριση των επι- 

αισθητήρια) και δοκιμή. 

• Φωτιστικά με ενσω¬ 

μέρους υλι¬ 

• Αποσυναρμολόγηση της άσκησης 

ματωμένα αισθητή¬ 

κών. 

και επιστροφή των υλικών και 

ρια διαφόρων τύπιον. 

• Στον τρόπο 

οργάνων στην αποθήκη του εργα¬ 

• Μονάδα μετατροπής 

σιοστής σύν¬ 

στηρίου. 

του υπάρχοντος εξω¬ 

δεσης των α- 

• Συμπλήρωση του «φύλλου πρά¬ 

τερικού φωτισμού σε 
εντολή για αυτόματη 
λειτουργία. 

• Μπουτάν πανικού 

• Σειρήνες 

• Λ γωγοί σύνδεσης 

γιογών πάνω 
στα αισθητή¬ 
ρια και τα φιο- 
τιστικά. 

• Στον τρόπο 
συνδεσμολο¬ 
γίας των ειδι¬ 
κών φωτιστι¬ 
κών. 

• Στο χειρισμό 
των εργαλεί¬ 
ων. 

ξης». 
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Κεφάλαιο 14: Κατασκευή Εγκατάστασης Πυρανίχνευσης Κτιρίου 


Στόχοι 


Δραστηριότητες ή Σειρά Εργασίας 


Άσκηση κατασκευής 
εγκατάστασης 
πυρανίχνευσης 
κτιρίου. 

Για την παραπάνω ά¬ 
σκηση Οα χρεια- 
σθούν τα παρα¬ 
κάτω υλικά: 

• Πίνακας χειρισμού 
με μπαταρία λιθίου 
επαναφορτιζόμενη. 

• Αισθητήρες κα¬ 
πνού 

• Μπουτάν πανικού 

• Σειρήνες 

• Αγωγοί σύνδεσης 


Σ' αυτήν την εργαστη¬ 
ριακή εφαρμογή οι μαθη¬ 
τές Οα μάθουν να κατα¬ 
σκευάζουν μια εγκατά¬ 
σταση πυρανίχνευσης 
κτιρίιον. 

Στο τέλος αυτής της ά¬ 
σκησης οι μαθητές θα 
αποκτήσουν ικανότητα 
και εμπειρία: 


στη σιοστή επιλο¬ 
γή και χρήση των 
υλικών. 

στην αναγνώριση 
των επιμέρους υ¬ 
λικών. 


στον τροπο σω¬ 
στής σύνδεσης 
των αγωγών πάνω 
στον αισθητήρα 


Συγκέντρωση υλικών και οργά¬ 
νων στο χώρο εργασίας. 

Χάραξη στη πινακίδα της θέσης 
του πίνακα χειρισμού, του αι¬ 
σθητήρα καπνού, του μπουτόν 
πανικού και της σειρήνας, 
σύμφωνα με το σχέδιο του 
ί)Ιρ«7Μ ατοπο ί Γ Ι στ Ι των αναγκαίων 
συνδέσείον της άσκησης, σύμ¬ 
φωνα με το σχέδιο έργου. 
Έλεγχος των συνδέσεοον. 

Δοκιμή του έργου. 
Αποσυναρμολόγηση της άσκη¬ 
σης και επιστροφή των υλικών 
και οργάνων στην αποθήκη του 
εργαστηρίου. 

Συμπλήρωση του «φύλλου πρά- 
ξης». 


στο χειρισμό των 
εργαλείων. 
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Κεφάλαιο 15: Επιμέτρηση Εγκατάστασης Κίνησης 









ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


13855 


Κεφάλαιο 16: Πίνακας Χειρισμού Ανελκυστήρα 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Ε¬ 
φαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σει¬ 
ρά Εργασίας 

11 άσκηση αυτή περιλαμβάνει ανά¬ 
γνωση και αναλογική παρου¬ 
σίαση ηλεκτρικών σχεδίων 
διαφόροιν τύπων πινάκων χει¬ 
ρισμού λειτουργίας υδραυλι¬ 
κού ανελκυστήρα και ανελκυ¬ 
στήρα τριβής, μιας και δύο 
ταχυτήκον. Αναγνώριση των 
εξαρτημάτων των παραπάνω 
πινάκων χειρισμού. Αναφορά 
στη λειτουργία τους και στο 
ρόλο τους στη λειτουργία του 
ανελκυστήρα. 

Για την παραπάνω άσκηση θα χρει- 
ασθούν τα παρακάτω υλικά: 

• Πίνακας ανελκυστήρα συμ¬ 
βατικού (ηλεκτρομηχανι- 
κού), ηλεκτρονικά ισχύος κι¬ 
νητήριου μηχανισμού > 8,5 
Ηρ, τεσσάρων στάσεων, με 
όλα τα απαραίτητα εξαρτή¬ 
ματα (ηλεκτρονόμο ελέγχου 
τάσης και διαδοχής φάσεων, 
θερμικό ρελέ, ρελέ διαρρο¬ 
ής) σύμφωνα με τους κανο¬ 
νισμούς, τοποθετημένα σε 
ανοιγόμενο μεταλλικό ντου¬ 
λάπι 

• Πίνακας ανελκυστήρα υ¬ 
δραυλικού, ισχύος > 8,5 

Ηρ, όπως παραπάνω, καθώς 
και αστέρι-τρίγωνο στην εκ¬ 
κίνηση 

Σ’ αυτήν την εργαστηρια¬ 
κή εφαρμογή οι μαθητές 
θα μάθουν να κατασκευά¬ 
ζουν το κύκλωμα φωτι¬ 
σμού μέσα στο φρεάτιο 
ανελκυστήρα. 

Στο τέλος αυτής της άσκη¬ 
σης οι μαθητές θα αποκτή¬ 
σουν ικανότητα και εμπει¬ 
ρία: 

• να αναγνιορίζουν 
τα κυκλώματα ε¬ 
λέγχου ισχύος, ση¬ 
μάνσεων και φοιτι- 
σμού καθώς και τα 
ηλεκτρολογικά και 
ηλεκτρονικά εξαρ¬ 
τήματα που 
χρησιμοποιούνται 
στις 

συνδεσμολογίες πι- 

• νάκ&#γχουν τη λει¬ 
τουργία τους, κά¬ 
νοντας τους ανα¬ 
γκαίους ελέγχους 
και δοκιμές. 

• να ανιχνεύουν 
βλάβες και να προ¬ 
βαίνουν στην αντι¬ 
κατάσταση εξαρ¬ 
τημάτων. 

• να εκτελούν τις ερ¬ 
γασίες συντήρησης. 

• να πραγματοποιούν 
τις αναγκαίες συν¬ 
δέσεις των πινάκων 
με την υπόλοιπη 
ηλεκτρική εγκατά¬ 
σταση. 

• Παραλαβή του 
ηλεκτρομηχανή 
κού πίνακα χειρι¬ 
σμού. 

• Αναγνώριση των 
εξαρτημάτων 
του. 

• Αντικατάσταση 
εξαρτημάτων 
του. 

• Δημιουργία βλα¬ 
βών 

• Τροφοδότηση 
του πίνακα. 

• Παραλαβή του 
υδραυλικού πίνα¬ 
κα χειρισμού. 

• Αναγνώριση των 
εξαρτημάτων 
του. 

• Αντικατάσταση 
εξαρτημάτων 
του. 

• Δημιουργία βλα¬ 
βών 

• Τροφοδότηση 
του πίνακα 

• Συμπλήρωση του 
«φύλλου πρά- 
ξης». 

1 


Κεφάλαιο 17: Ηλεκτρολογική Εγκατάσταση Φρεατίου Ανελκυστήρα 
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Στόχοι 


Δραστηριότητες ή Σειρά Εργα¬ 
σία 


Η κατασκευή της συνδεσμο¬ 
λογίας της ηλεκτρολογι- 
κής εγκατάστασης φρεα¬ 
τίου ανελκυστήρα, περι¬ 
λαμβάνει ουσιαστικά το 
φωτισμό του φρεατίου 
του ανελκυστήρα 

Για την παραπάνω άσκηση Οα 
χρειασθούν τα παρακάτω 
υλικά: 

• Φωτιστικά σώματα (χε¬ 
λώνες) 

• Πρίζες σούκο 

• Διακόπτες 

• Μονοφασικός πίνακας 
φωτισμού 

• Αγωγοί ΝΥΛ 1 ,5ιπγπ 2 
μονόκλωνοι διαφόρων 
χριομάκον 


Σ’ αυτήν την εργαστη¬ 
ριακή εφαρμογή οι μα¬ 
θητές θα μάθουν να κα¬ 
τασκευάζουν το κύ¬ 
κλωμα φωτισμού μέσα 
στο φρεάτιο ανελκυ¬ 
στήρα. 

Στο τέλος αυτής της 
άσκησης οι μαθητές θα 
αποκτήσουν ικανότητα 
και εμπειρία: 

• στη σωστή επι¬ 
λογή και χρήση 
τιον υλικών. 

• στην εκλογή της 
πορείας και της 
διακλάδωσης 
των γραμμών. 

• στον τρόπο σω¬ 
στής σύνδεσης 
αγωγών και 
οργάνιον. 

• στο χειρισμό 
το)ν εργαλείων. 

• στον οπτικό έ¬ 
λεγχο του έργου 
και στη δοκιμή 
του υπό τάση 
220Υ. 


Συγκέντρωση υλικών και 
οργάνων στο χώρο εργα¬ 
σίας. 

Χάραξη στην πινακίδα της 
θέσης των διατάξεων και 
υλικών, σύμφωνα με το 
σχέδιο του έργου. 
Στερέωση στην πινακίδα 
των διατάξειον και υλικών 
Πραγματοποίηση των α- 
ναγκαίιον συνδέσεων του 
κυκλώματος σύμφωνα με 
το σχέδιο έργου 
Ελεγχος των συνδέσεων. 
Δοκιμή του έργου. 
Λποσυναρμολόγηση του 
κυκλώματος και επιστρο¬ 
φή των υλικών και οργά¬ 
νων στην αποθήκη του ερ¬ 
γαστηρίου. 

Συμπλήριοση του «φύλλου 
πράξης». 
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Κεφάλαιο 18: Κύκλωμα Ασφαλείας Ανελκυστήρα 


Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμο¬ 
γής 

Στόχοι 


Η κατασκευή της συνδεσμολογίας του 
κυκλώματος ασφαλείας ανελκυ- 

Σ’ αυτήν την εργαστη- 

• Συγκέντροιση υλι- 

στήρα περιλαμβάνει το κύκλωμα 

ριακή εφαρμογή οι μα- 

κών και οργάνων 

κλειδαριών διακοπτών τέρματος. 

θήτες θα μάθουν να κα- 

στο χώρο εργασίας. 

των δίορ και των επαφών Ουρών. 

τασκευάζουν ένα κύ- 

• Χάραξη στην πίνα- 

Ειδικότερα, περιλαμβάνει εγκατάσταση 

κλωμα ασφαλείας 

κίδα της θέσης τιον 

επαφών Ουρών, πλαισκον και κλει- 

ανελκυστήρα. 

διατάξεων και υλι- 

δαριάς. Ηλεκτρική συνδεσμολογία 

Στο τέλος αυτής της ά- 

κών, σύμφωνα με 

μεταξύ τους και με τον πίνακα χει- 

σκησης οι μαθητές 0α 

το σχέδιο του έργου. 

ρισμού. Ηλεκτρική συνδεσμολογία 

αποκτήσουν ικανότητα 

• Στερέωση στην πι- 

ηλεκτρομαγνήτη μανδάλωσης συν- 

και εμπειρία: 

νακίδα των διατά- 

δεσμολογία διακοπτών μηχανικών, 
επαγίογικών, μαγνητικών και τερ- 

• να αναγνωρίζουν την 

ξεων και υλικών 
• ΓI ραγματοποί ηση 

ματικ(ί)ν. 

ονοματολογία και τα τυ- 

τιον αναγκαίων 

Γ ια την παραπάνω άσκηση Οα χρεία- 

ποποιημένα μεγέθη τιον 

συνδέσεων του κυ- 

σΟούν τα παρακάτω υλικά: 

υλικών. 

κλώματος, σύμφωνα 

• Επαφές Ουρών ή πλαισκον ήλιον 

• στη σιοστή επιλογή 
και χρήση των υλικών. 

με το σχέδιο έργου, 
και σύνδεση με τον 

των τύπο>ν 

• στη σωστή επιλογή 

πίνακα ελέγχου του 

• Κλειδαριές Ουρών με προμανδά- 

και χρήση τιον μηχανι- 

ανελκυστήρα 

λιοση ΕΝ 

σμών 

• Έλεγχος των συν- 

• Ηλεκτρομαγνήτης μανδάλιοσης 

• στην επιλογή της πο¬ 

δέσεων. 

110 νθ€ 

ρείας και της διακλάδιο- 

• Δοκιμή του έργου. 

• Διακόπτες ορόφιον μηχανικοί. 

σης των γραμμών. 

• Λποσυναρμολόγηση 

φωτεινοί με μεταλλικό στήριγμα 

• στον τρόπο σωστής 

του κυκλώματος και 

• Μαγνητικοί διακόπτες τύπου σω¬ 

σύνδεσης αγωγών και 

επιστροφή τιον υλι¬ 

λήνα δύο μεταγ(ογικ(ί)ν επαφών 

οργάνων. 

κών και οργάνων 

και πλαστικό στήριγμα (και 2 μα¬ 

• στο χειρισμό των ερ¬ 

στην αποθήκη του 

γνήτες ανά τεμάχιο) 

γαλείων. 

εργαστηρίου. 

• 5ΤΟΡ φρεατίου με διακόπτη ΟΝ 

• στον οπτικό έλεγχο 

• Συμπλήρωση του 

- ΟΡΕ με ασφάλεια και ρευματο¬ 

του έργου και στη δοκι¬ 

«φύλλου πράξης». 

δότη 

• Πίνακας ανελκυστήρα συμβατι¬ 
κού (ηλεκτρομηχανικού), ηλε¬ 
κτρονικά ισχύος κινητήριου μη¬ 
χανισμού που να περιλαμβάνει 
ηλεκτρονόμο ελέγχου τάσης και 
διαδοχής φάσεων, θερμικό ρελέ, 
ρελέ διαρροής, 

• Αγωγοί ΝΥΑ 1,5ηιηι 2 μονόκλω¬ 
νοι διαφόρων χρωμάτων 

μή του υπό τάση 220V. 

·· 


Κεφάλαιο 19: Κύκλωμα Ελέγχου Ανελκυστήρα 
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Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά 
Εργασίας 

Η κατασκευή της συνδεσμολογίας του 

Σ’ αυτήν την εργαστη- 

• Συγκέντρωση υλι- 

κυκλώματος ελέγχου ανελκυστήρα 

ριακή εφαρμογή οι μα- 

κών και οργάνιον 

περιλαμβάνει το κύκλο)μα κλήσεων 

θήτες θα μάθουν να κα- 

στο χώρο εργασίας. 

από την κομβιοδόχο θαλάμου και 

τασκευάζουν ένα κύ- 

• Χάραξη στην πίνα- 

τιον ορόφων καθώς και αναλυτική 

κλωμα ελέγχου ανελκυ- 

κίδα της θέσης των 

παρουσίαση όλων των αυτοματι- 

στήρα. 

διατάξειον και υλι- 

σμών και λειτουργιών που εκτε- 

Στο τέλος αυτής της ά- 

κών, σύμφωνα με 

λούνται στον πίνακα χειρισμού και 

σκησης οι μαθητές θα 

το σχέδιο του έργου. 

στα υπόλοιπα εξαρτήματα που είναι 

αποκτήσουν ικανότητα 

• Στερέωση στην πι- 

συνδεδεμένα, μεταβάλλοντας ταυ¬ 
τόχρονα την ηλεκτρική θέση τιον 

και εμπειρία: 

νακίδα των διατά¬ 
ξεων και υλικών 

διακοπτών (δημιουργία κατάστα- 

• στη σωστή επι- 

• Πραγματοποίηση 

σης στάθμευσης, ισοστάθμιση ή 

λογή και χρήση 

πον αναγκαίιον συν- 

επανισοστάθμιση) ~ 

των υλικών. 

δέσεων του κύκλιο- 

Για την παραπάνω άσκηση θα χρεία- 

• στην επιλογή της 

ματος σύμφωνα με 

σΟούν τα παρακάτω υλικά: 

πορείας και της 

το σχέδιο έργου. 

• Κλεμμοκιβώτιο μεταλλικό 24 

διακλάδωσης 

• Έλεγχος τιον 

κλεμμών θαλάμου και τοίχου 

των γραμμών. 

συνδέσεων. 

Εύκαμπτο καλώδιο πλακέ 24 α- 

• στη σωστή επι- 

• Δοκιμή του έργου. 

γωγών χ 0 ί 75ιυηι 2 

λογή και χρήση 

• Αποσυναρμολόγηση 

• Μπουτονιέρα χειρισμού μεταλλι¬ 

του κατάλληλου 

του κυκλώματος και 

κή που 0α περιέχει διακόπτη ΟΝ 

πίνακα. 

επιστροφή των υλι- 

-- ΟΡΡ, διακόπτη χειρισμού, 

• στον τρόπο σω¬ 

κιυν και οργάνων 

μπουτόν 5ΤΟΡ και μπουτόν ανό¬ 

στής σύνδεσης 

στην αποθήκη του 

δου - καθόδου 

αγωγών και ορ¬ 

εργαστηρίου. 

• δΤΟΡ φρεατίου με διακόπτη ΟΝ 

γάνων. 

• Συμπλήρωση του 

- ΟΡΡ, με ασφάλεια και 
ρευματοδότη 

• Κομβιοδόχος ορόφου από ανοξεί¬ 
δωτο ματ, ενδεικτικά πορείας, 
μπουτόν κλήσης μεταλλικό ανο¬ 
ξείδωτο φωτεινό (λεντ) και ορο- 
φοένδειξη ψηφιακή 

• Πίνακας ανελκυστήρα συμβατι¬ 
κού (ηλεκτρομηχανικού), ηλε¬ 
κτρονικά ισχύος κινητήριου μη¬ 
χανισμού 

• Πινακίδα εργαστηριακή] κυκλώ¬ 
ματος χειρισμού συμβατικού α¬ 
νελκυστήρα 

• Διακόπτες ορόφων 

• Αγωγοί ΝΥΑ 1,5Γητη 2 μονόκλω¬ 
νοι, διαφόρων χρωμάτων 

• στο χειρισμό τιον 
εργαλείων. 

• στον οπτικό έ¬ 
λεγχο του έργου 
και στη δοκιμή 
του υπό τάση 
220Υ. 

«φύλλου πράξης». 


Κεφάλαιο 20: Μελέτη Φωτισμού σε Βιοτεχνία με τη Χρήση Η/Υ 
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ΙΗβΗ· 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή σειρά ερ¬ 
γασίας 

Ασκηση μελέτης φωτι- 

Σ’ αυτήν την εργαστηριακή ε- 


σμού με τη χρήση 

φαρμογή οι μαθητές Οα μάθουν 

• Τακτοποίηση μαθη- 

Ιί/Υ σε βιοτεχνία. 

να μελετούν με τη βοήθεια Ηλε- 

των στο εργαστήριο 

Για την παραπάνω ά- 

κτρονικού Υπολογιστή και κα- 

Η/Υ 

σκηση Οα χρεία- 

τάλληλου 50 Πίνατε, το φωτισμό 

• Επεξήγηση του τρό- 

σΟούν τα παρακά- 

σε μια βιοτεχνία. 

που εργασίας με το 

το>: 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 
μαθητές Οα αποκτήσουν ικανό- 

συγκεκριμένο λογι¬ 
σμικό 

• Ηλεκτρονικός 

τητα και εμπειρία ιόστε να; 

• Πραγματοποίηση 

Υπολογιστής 

• γνωρίζουν στη χρήση ει- 

στοιχειώδους μελέ- 

• Ειδικό 5θΠνν3Γ6 

δικών δοΠινατε 

της, με τη χρήση του 

• Εκτυπιοτής 

• υπολογίζουν τον ακριβή 
αριθμό των απαιτούμε- 

συγκεκριμένου λογι¬ 
σμικού 


νων φωτιστικών σωμά¬ 
των, 

• Εκτύπωση της εργα¬ 
σίας του 


• υπολογίζουν την ακριβή 

• Σύνταξη προσφοράς 


θέση τοποθέτησής τους 

• γνωρίζουν την ένταση 
φωτισμού σε κάθε ση¬ 
μείο χώρου, συγκεκριμέ¬ 
νων διαστάσεων 

• υποβάλλουν ολοκληριο- 
μένη μελέτη φωτισμού 

• Συμπλήρωση του 
«φύλλου πράξης» 
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Κεφάλαιο 21: Μελέτη Φωτισμού σε Αίθουσα Διδασκαλίας με τη Χρήση Η/Υ 


Περιεχόμενο ή Αντι¬ 
κείμενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά 
Εργασίας 

Ασκηση μελέτης φωτι¬ 
σμού με τη χρήση Η/Υ 
σε αίθουσα διδασκαλίας 

Για την παραπάνω ά¬ 
σκηση 0α χρεια- 
σθούν τα παρακά- 
τοκ 

• 1 Ιλεκτρονικός 
Υπολογιστής 

• Ειδικό 5οΠ\νπη> 

• Εκτυπωτής 

• Σχέδιο κάτοψης 
της αίθουσας δι¬ 
δασκαλίας 

I 

Σ' αυτήν την εργαστηριακή ε¬ 
φαρμογή οι μαθητές θα μάθουν 
να μελετούν με τη βοήθεια Ηλε¬ 
κτρονικού Υπολογιστή και κα¬ 
τάλληλου 5θίΙ\ν3Γ6, το φωτισμό 
σε μια αίθουσα διδασκαλίας. 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 
μαθητές θα αποκτήσουν ικανό¬ 
τητα και εμπειρία ώστε να: 

• κάνουν χρήση ειδικοί)ν 

5θίΙ\ν3Γ0 

• υπολογίζουν τον ακριβή 
αριθμό των απαιτούμε- 
νων φωτιστικών σωμά¬ 
των, 

• υπολογίζουν την ακριβή 
θέση τοποθέτησής τους 

• γνωρίζουν την ένταση 
φωτισμού σε κάθε ση¬ 
μείο χώρου, συγκεκριμέ¬ 
νων διαστάσεοον 

• υποβάλλουν ολοκληριο- 
μένη μελέτη φωτισμού 

• Τακτοποίηση μαθη¬ 
τών στο εργαστήριο 
Η/Υ 

• Επεξήγηση του τρό¬ 
που εργασίας με το 
συγκεκριμένο λογι¬ 
σμικό 

• Πραγματοποίηση 
στοιχειώδους μελέ¬ 
της με τη χρήση του 
συγκεκριμένου λο¬ 
γισμικού 

• Εκτύπωση της ερ¬ 
γασίας του 

• Σύνταξη προσφοράς 

• Συμπλήρωση του 
«φύλλου πράξης» 
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Κεφάλαιο 22: Αναγνώριση και Τρόπος Χρήσης Υλικού Δομημένης Καλωδίωσης 


Περιεχόμενο ή Α¬ 
ντικείμενο Εφαρμο¬ 
γής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργα¬ 
σίας 

Είδη και τρόπος χει- 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 

• Επίδειξη των υλικών και γένι- 

ρισμού υλικού εγκα- 

μαθητές 0α αποκτήσουν ικανό- 

κά στοιχεία κατασκευής αυτών 

πιστώσεων δομημέ- 

τη τα και εμπειρία να: 

• Οδηγίες και κανονισμοί για 

νης καλιοδκοσης: 

• διαπιστώνουν την αξία 

την ορθή χρήση των υλικών 
• Αναγραφή παρατηρήσεων & 

• υτρ 

και τη χρησιμότητα τιον 
κυριότερων υλικών που 

σημειώσεων στο φύλλο πρά¬ 
ξης για εξειδικευμένες χρήσεις 

• ΓΓΡ ( ΓΛΤ 

χρησιμοποιεί ένας τεχνί- 

το>ν υλικών αλλά και προβλη- 

3,4,5,6) 

της στα δίκτυα δομημέ- 

μάτων που προέκυψαν κατά 

• 5/ΡΤΡ 

νης καλωδίωσης. 

την αναγνώριση και χρήση 

• ΙΒΜ 

• διακρίνουν τις μεταξύ 

το>ν υλικών. 

• Οπτικών ινών 

τους διαφορές 

• Χρήση εποπτικών μέσων. 

εσωτερικού 

χώρου 

• επιλέγουν τον κατάλληλο 
τύπο καλωδίου, ανάλογα 

• 

• Οπτικών ινών 
εξωτερικού 

με την εφαρμογή 
• περιγράφουν τη χρήση 

• Κατασκευή εποπτικής πινακί¬ 

χώρου 

του υλικού 

δας η οποία να φέρει όλους 

• απαριθμούν τα υλικά δο¬ 
μημένης καλωδίωσης 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 

τους τύπους καλωδίιον δομη¬ 
μένης καλωδίιοσης 

• Εξέταση των μαθητών με 

. 

υλικά για συγκεκριμένη 
εργασία. 

• αναγνιορίζουν την ονομα¬ 
τολογία και τα τυποποιη¬ 
μένα μεγέθη των υλικών 

ΤΕΣΤ 
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Κεφάλαιο 23: Υλικό Εγκαταστάσεων Δομημένης Καλωδίωσης 


Περιεχόμενο ή Αντικεί¬ 
μενο Εφαρμογής 

Στόχοι 

βίΜΕη···· 

• Τερματισμός και 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι μαθη- 

• Επίδειξη των υλικών 

κωδικοποίηση 

τές θα αποκτήσουν ικανότητα και ε- 

και γενικά στοιχεία 

πριζών κατά ΕΙΑ 

μπειρία να: 

κατασκευής αυτών 

568 Λ. ΕΙΑ 568 Β 


• Οδηγίες και κανόνι- 

• Τερματισμός και 

• τερματίζουν καλώδια δικτύων 

σμοί για την ορθή 

κωδικοποίηση σε 

δομημένης καλωδίωσης σε πρί- 

χρήση των υλικών 

ερμάρια (ραίοΗ 

ζες με βάση συγκεκριμένη τυ- 

• Τερματισμός σε πρί- 

ραηοΙ) 

ποποίηση. 

ζες και ερμάρια 


• τερματίζουν καλώδια δομημέ¬ 
νης καλωδίωσης σε ερμάρια, με 
βάση συγκεκριμένη τυποποίηση 

• εγκαΟιστούν ερμάρια 

• Αναγραφή παρατηρή¬ 
σεων & σημειώσεων 
στο «φύλλο πράξης» 
για εξειδικευμένες 


• Αναγνωρίζουν τα διάφορα είδη 
πριζών. 

• επιλέγουν τον κατάλληλο τύπο, 
ανάλογα με την εφαρμογή 

• διακρίνουν τις μεταξύ τους δια¬ 

χρήσεις των υλικών 
αλλά και προβλημά- 
τιον που προέκυψαν 
κατά την χρήση των 
υλικών. 

♦ 

φορές 

• περιγράφουν τη χρήση του υλι¬ 
κού 

• απαριθμούν τα υλικά δομημένης 
καλωδίωσης 

• αναγνωρίζουν την ονοματολο¬ 
γία και τα τυποποιημένα μεγέθη 
τιον υλικών 

• χρησιμοποιούν τα εργαλεία. 

• Χρήση εποπτικών μέ¬ 
σων. 
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~ Τ .... · Γ* - ■* -οι- λ - 

Περιεχόμενο ή Αντικείμενο Ε¬ 
φαρμογής 

Στόχοι 


Ασκηση ελέγχου συνέχειας και 

Στο τέλος αυτής της άσκησης οι 

• Παραλαβή οργάνου 

διαδοχής καλωδίων δομημένης 

μαθητές θα αποκτήσουν ικανότη- 

και υλικών 

καλίοδκοσης 

τα και εμπειρία να: 

• Μέτρηση τερματι- 

Για την παραπάνω άσκηση Οα 


σμένης ορθής γραμ- 

χρειασθούν τα παρακάτω 

• ελέγχουν τη συνέχεια και 

μης 

όργανα και υλικά: 

τη διαδοχή κάθε σύρματος 

• Μέτρηση πρόβλημα- 

• ΤοδΙοτ δομημένης καλωδί¬ 

από τα οκτώ ενός καλωδί¬ 

τικής γραμμής. 

ωσης 

ου συστρεμμένων ζευγών 

• Μέτρηση ταχύτητας 

• Διάφορα καλώδια δομημέ¬ 

• κάνουν χρήση του συγκε¬ 

μεταφοράς δεδομέ- 

νης καλίοδίωσης 

κριμένου οργάνου 

νων γραμμής 

• Ακροδέκτες 

• μετρούν την ταχύτητα δε¬ 

• Χρήση εποπτικών 

• Πρέσα φις 

δομένων της γραμμής 

μέσων. 


ς Καλωδίωσης 


Κεφάλαιο 25: Εγκατάσταση ΕΙΒ 


_I___1-- *, 

Περιεχόμενο ή Αντικείμε¬ 
νο Εφαρμογής 

Στόχοι 

Δραστηριότητες ή Σειρά Εργα¬ 
σίας 

Ασκηση η οποία Οα περί- 

Στο τέλος αυτής της άσκησης 

• Μετάβαση στο έργα- 

λαμβάνει τον προγραμματι- 

οι μαθητές Οα αποκτήσουν 

σμό και τον έλεγχο έγκατά- 

ικανότητα και εμπειρία να: 

στήριο Η/Υ 

στάσης φωτισμού για δύο 


• Επεξήγηση του τρόπου 

σημεία 

• προγραμματίζουν τον 

εργασίας με το συγκε- 

Για την παραπάνω άσκηση 

έλεγχο της έγκατά- 

κριμένο λογισμικό 

θα χρειασθούν το πα- 

στάσης φωτισμού για 

• Πληκτρολόγηση εντολών 

ρακάτω όργανο και 

δύο σημεία 

προγραμματισμού για 

υλικά: 

• ενεργοποιούν με προ- 

τον έλεγχο δύο σημείων 


γραμματισμό μιαν 

• Πληκτρολόγηση εντολών 

• Ηλεκτρονικός 

εγκατάσταση 

προγραμματισμού για 

Υπολογιστής 

• φρί^ρμρματίζουν ο¬ 

την ενεργοποίηση εγκα¬ 

• Κατάλληλο λο¬ 

μαδοποίηση κατανα¬ 

τάστασης φωτισμού 

γισμικό 
• Εκτυπωτής 

λώσεων 

• I Ιληκτρολόγηση εντολών 
προγραμματισμού για 
την ομαδοποίηση κατα¬ 
ναλώσεων ; 

• Εκτύπωση της εργασίας 
του 

• Συμπλήρωση του «φύλ¬ 
λου πράξης» 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
«ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ - ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΙ” 
ΤΟΥ Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε. 


Εισαγωγή: Ι ο μάθημα "Βιομηχανικές Εγκαταστάσεις - Υποσταθμοί" είναι 3ωρο και βασικό 
σκοπό έχει να εφοδιάσει με γνώσεις το μαθητή της ειδικότητας "Εγκαταστάσεων Κτιρίων και Βιο¬ 
μηχανικών Χώριον" για τα μέρη που αποτελούν μια βιομηχανική εγκατάσταση, τον τρόπο κατα¬ 
σκευής της, την επισκευή και συντήρηση εγκαταστάσεων και συσκευών, τα είδη παροχών τροφο¬ 
δοσίας. τα είδη των υποσταθμών καθώς και τα εξαρτήματα και τις συσκευές από τα οποία αυτοί 
αποτελούνται. 

Στην αρχή του μαθήματος πρέπει να παρουσιαστεί σε ΗΙοιΤ διάγραμμα (διάγραμμα ροής) μι<ι βιο¬ 
μηχανική εγκατάσταση με γενική περιγραφή κάθε μέρους αυτής. 


ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑ Ι ΟΣ «ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ - ΥΠΟΣΤΑΘ¬ 
ΜΟΙ». 

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές να : 

• περιγράφουν τα μέρη από τα οποία αποτελείται μια βιομηχανική εγκατάσταση. 

• αναγνωρίζουν τα υλικά και τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται σε μια βιομηχανική εγκατά¬ 
σταση. 

• επιλέγουν τα κατάλληλα εξαρτήματα και τις κατάλληλες μεθόδους κατασκευής μιας βιομηχα¬ 
νικής εγκατάστασης. 

• μελετούν τεχνικά φυλλάδια και σχέδια μιας βιομηχανικής εγκατάστασης και να εφαρμόζουν 
αυτά. 

• επιλέγουν από τις διαθέσιμες παροχές της Δ.Ε.Η. την καταλληλότερη από τεχνική και οικονο¬ 
μική άποψη για την τροφοδοσία της βιομηχανικής εγκατάστασης. 

• περιγράφουν τον τρόπο εγκατάστασης και σύνδεσης των εξαρτημάτων των υποσταθμών μιας 
βιομηχανικής εγκατάστασης. 

• περιγράφουν τον τρόπο ελέγχου της γείωσης που προβλεπεται για τον υποσταθμό και την εγκα¬ 
τάσταση. ώστε να εξασφαλίζεται προστασία και ασφάλεια στο προσωπικό και στον εξοπλισμό. 


Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Αντικείμενο βιο- 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα- 

• Χρήση εποπτικού υλικού 

μηχανικών εγκα- 

σκαλίας αυτής της ενότητας οι μα- 

με θέμα το σχηματικό διά- 

ταστάσεων. 

θήτες Οα είναι σε θέση : 

γραμμα (βΙοο!<) μιας βιομη- 

• Βασικά μέρη μιας 
βιομηχανικής ε- 

• να περιγράφουν τα βασικά μέρη 

χανικής εγκατάστασης. 

• Σχεδίαση σχηματικού δια- 

γκατάστασης. 

μιας βιομηχανικής εγκατάστα- 

γράμματος (βΙοοΚ) μιας 

• Υποσταθμοί με- 

οης. 

βιομηχανικής εγκατάστα- 

σης τάσης. 

• να αναγνωρίζουν τα εξαρτήμα¬ 

σης. 


τα, τις συσκευές και της γραμ¬ 
μές τροφοδοσίας ηλεκτρικής ε¬ 
νέργειας μιας βιομηχανικής ε¬ 
γκατάστασης. 

• να σχεδιάζουν σε ΗΙοοΚ διά¬ 
γραμμα μια βιομηχανική εγκα¬ 
τάσταση από τον μετρητή ηλε¬ 
κτρικής ενέργειας της Δ.Ε.Η. 
μέχρι τις καταναλώσεις. 

• Αναγνώριση εξαρτημάτιον 
και συσκευών από σχέδια 
μιας βιομηχανικής εγκατά¬ 
στασης. 


Κεφάλαιο 2: Υλικά - Εξαρτήματα Βιομηχανικών Εγκαταστάσεων. 
Ενότητα 2.1: Ορισμοί βιομηχανικών εγκαταστάσεων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Κανονισμοί 

Ε.Η.Ε. για βιομη¬ 
χανικούς χώρους. 

• Πρότυπα τυποποί¬ 
ηση βιομηχανικών 
εγκαταστάσεων. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκα¬ 
λίας αυτής της ενότητας οι μα¬ 
θητές θα είναι σε θέση : 

• να αναγνωρίζουν τα άρθρα των κα 
νονισμών των Ε.Η.Ε. που αφορούν 
βιομηχανικές εγκαταστάσεις. 

• να εφαρμόζουν τα πρότυπα και τοι 
κανονισμούς οργανισμών τυποποίι 
σης ( Ε.Λ.Ο.Τ. ή άλλων διεθνών 0 ( 
γανισμών) που έχουν σχέση με βιο 
μηχανικές εγκαταστάσεις. 

• Επιλογή άρθρων από τον 
κανονισμό Ε.Η.Ε. που 
αφορούν βιομηχανικές 
εγκαταστάσεις. 

• Παρουσίαση προτύπων 
σχετικών με βιομηχανι¬ 
κές εγκαταστάσεις. 


Ενότητα 2.2: Υλικά - εξαρτήματα βιομηχανικών εγκαταστάσεοιν. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Τρόποι κατασκευής ηλε¬ 
κτρικών βιομηχανικών 
εγκαταστάσεων (χωνευ¬ 
τές, ορατές, εναέριες, εν- 
δοδαπέδιες, κανάλια). 

• Εξαρτήματα - υλικά βιο¬ 
μηχανικών εγκαταστά- 
σεο>ν (Ασφάλειες, διακό¬ 
πτες. αποζεύκτες, μετα¬ 
σχηματιστές οργάνων, 
κ.λ.π. 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας οι μαθητές θα είναι σε 
θέση: 

• να αιτιολογούν την επι¬ 
λογή συγκεκριμένου 
τρόπου εγκατάστασης. 

• να επιλέγουν κατάλληλα 
υλικά με πιστοποιητικά 
ποιότητας από αναγνω¬ 
ρισμένους οργανισμούς 
πιστοποίησης.. 

• Επίδειξη υλικών βιομηχα¬ 
νικών εγκαταστάσεων (α- 
ποζευκτών, διακοπτών με¬ 
γάλης ισχύος, οργάνων μέ¬ 
τρησης ηλεκτρικών μεγε¬ 
θών). 

• Διαφάνειες ή άλλου τύπου 
εποπτικό υλικό με τους 
διάφορους τρόπους εγκα¬ 
τάστασης. 


Κεφάλαιο 3: I Ιαροχές - Πίνακες - Γπτώσεις. 
Ενότητα 3.1. : Παροχές Ηλεκτρικής Ενέργειας. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Παροχή από δίκτυο 
χαμηλής τάσης. 

• Είδη παροχών μέ¬ 
σης τάσης. 

• Προϋποθέσεις ηλε- 
κτροδότησης από τη 
Λ.Ε.Η. 

• Εντυπα, αιτήσεις 
για παροχή ηλε¬ 
κτρικής ενέργειας. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας οι μα¬ 
θητές θα είναι σε θέση : 

• να επιλέγουν την κατάλληλη 
παροχή για κάθε βιομηχανική 
εγκατάσταση ανάλογα με το 
είδος της εγκατάστασης και 
την ισχύ της. 

• να συμπληρώνουν τα κατάλ¬ 
ληλα έγγραφα και αιτήσεις 
προς τη Δ.Ε.Η., για τη χορή¬ 
γηση παροχής ηλεκτρικής ε¬ 
νέργειας. 

• Χρήση εποπτικού υλικού 
για κάθε είδος παροχής 
ηλεκτρικής ενέργειας. 

• Συμπλήρωση εγγράφων 
και αιτήσεων για χορήγη¬ 
ση παροχής ηλεκτρικής 
ενέργειας στη τάξη. 


Ενότητα 3.2. : Πίνακες - Υποπίνακες Κίνησης και Φωτισμού. 


Δραστηριότητες 


Περιεχόμενο 


Στόχοι 
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και λοιπών καταναλώσε- 

και την πτώση τάσης στις γραμμές 

τροφοδοσίας κε- 

ων και πυκνωτών διόρ- 

τροφοδοσίας των καταναλώσεων και 

ντρικού πίνακα. 

Οωσης συνφ. 

της γραμμής παροχής. 

Επιλογή τύπο- 

• Επιλογή διατομών αγω- 

• να υπολογίζουν τους κατάλληλους 

ποιημένης διατο- 

γτόν τροφοδοσίας, διάκο- 

πυκνωτές που απαιτούνται για τη 

μής· 

πτών, ασφαλειών, απο- 

διόρθωση του συνφ ή να επιλέγουν 

• Επιλογή διάκο- 

ζευκτών, πυκνωτών διόρ- 

κατάλληλο σύγχρονο κινητήρα. 

πτών από τεχνικά 

Οίοσης συνφ, κ.λπ. 

• να επιλέγουν κατάλληλους αγωγούς 
για την τροφοδοσία των καταναλώ¬ 
σεων και των ηλεκτρικών πινάκων 
από πίνακες τυποποίησης αγωγών. 

• να επιλέγουν διακόπτες, ασφάλειες, 
αποζεύκτες, ανάλογα με την ισχύ και 
τη μορφή των καταναλώσεων. 

φυλλάδια. 


Ενότητα 4.2. : Εκκίνηση Ηλεκτρικό»* Κινητήρων - Μετάδοση Κίνησης. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Εκκίνηση κινητή¬ 
ραν συνεχούς ρεύ¬ 
ματος. 

• Εκκίνηση ασύγ- 
χρονων τριφασι¬ 
κών κινητήρων. 

• Εκκίνηση σερβο- 
κινητήρων. Ρημα¬ 
τικών κινητήρων. 

• Μετάδοση κίνη¬ 
σης. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκαλίας αυτής 

της ενότητας οι μαθητές θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν τους τρόπους εκκίνησης 
τιον κινητήρων συνεχούς ρεύματος ιδιαίτε¬ 
ρα με χρήση σύγχρονης τεχνολογίας.. 

• να περιγράφουν τους τρόπους εκκίνησης 
και ρύθμισης στροφών τιον ασύγχρονων 
τριφασικών κινητήρων. 

• να περιγράφουν τους τρόπους μετάδοσης 
κίνησης 

• να εξηγούν πότε εφαρμόζεται κάθε είδος 
μετάδοσης κίνησης (κόμπλερ, ιμάντες, αλυ¬ 
σίδες, γρανάζια, υδραυλικά, κ.λπ.) καθώς 
και τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα 
κάθε τρόπου. 

• να υπολογίζουν διαμέτρους τροχαλιών για 
υποβιβασμό η ανύψωση ταχύτητας. 

• Χρήση εποπτικού 
υλικού. 

• Υπολογισμός 
σχέσης διαμέτρου 
τροχαλιών για 
μείωση στροφών. 


Ενότητα 4.3. : Κινητήρες Υψηλής Τάσης 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δ ραστη ρ ιότη τες 

• Χαρακτηριστικά των 
κινητήριαν υψηλής 
τάσης. 

• Εξαρτήματα και υλι¬ 
κά κινητήρων υψηλής 
τάσης. 

• Εκκίνηση των κινη¬ 
τήρων υψηλής τάσης. 

• Όργανα προστασίας 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκαλίας αυ¬ 
τής της ενότητας οι μαθητές θα είναι σε θέση 

• να περιγράφουν τα μέρη από τα οποία 
αποτελούνται οι κινητήρες υψηλής τά- 
σης. 

• να περιγράφουν και να αναγνωρίζουν τα 
υλικά και τα εξαρτήματα (καλώδια κ.λπ.) 
που χρησιμοποιούνται για την τροφοδο- 

• Χρήση εποπτικού 
υλικού. 

• Επιλογή υλικών 
κινητήρων υψη¬ 
λής τάσης από τε¬ 
χνικά φυλλάδια. 
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και ελέγχου κινητή¬ 
ρων υψηλής τάσης. 


αία με ηλεκτρική ενέργεια το>ν κινητή¬ 
ρων υψηλής τάσης. 

• να αιτιολογούν την χρήση κινητήριαν 
υψηλής τάσης. 

• να αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά 
στοιχεία το)ν κινητήρων υψηλής τάσης 
(Ισχύ, τάση, είδος κινητήρων). 

• να περιγράφουν τους τρόπους εκκίνησης 
των κινητήρων υψηλής τάσης καθώς και 
τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα 
αυτών. 

• να περιγράφουν τους τρόπους σύνδεσης, 
τον τρόπο αντιστάθμισης καθώς και τα 
όργανα και εξαρτήματα που απαιτούνται 
για ασφαλή λειτουργία των κινητήρων 
αυτών. 


Ενότητα 4.4. : Σχεδίαση Εγκαταστάσεων Κίνησης και Φωτισμού Βιομηχανικών Χώρων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Σχεδ ίαση εγκα τά - 
στάσης κίνησης. 

• Σχεδίαση εγκατά¬ 
στασης φοντισμού. 

• Σχεδίαση ηλεκτρι¬ 
κών πινάκων βιο¬ 
μηχανικών εγκατα- 
στάσειον. 

• Ανάγνωση ηλεκτρι¬ 
κών σχεδίων βιομη¬ 
χανικών εγκατα¬ 
στάσεων. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκα¬ 
λίας αυτής της ενότητας οι μαθητές Οα 
είναι σε θέση : 

• να σχεδιάζουν τις γραμμές τροφο¬ 
δοσίας κίνησης και φωτισμού μιας 
βιομηχανικής εγκατάστασης χρη¬ 
σιμοποιώντας τυποποιημένα σύμ¬ 
βολα 

• να σχεδιάζουν μονογραμμικά σχέ¬ 
δια για όλους τους ηλεκτρικούς πί¬ 
νακες μιας βιομηχανικής εγκατά¬ 
στασης. 

• να αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστι¬ 
κά και το είδος των υλικών που α- 
ναφέρονται στα ηλεκτρικά σχέδια 
μιας βιομηχανικής εγκατάστασης. 

• Παρουσίαση σχεδίων 
μιας βιομηχανικής 
εγκατάστασης. 

• Αναγνώριση από τους 
μαθητές υλικών και 
εξαρτημάτων. 

• Σχεδίαση από τους 
μαθητές μονογραμμι- 
κών σχεδίων πίνακα. 

• Σχεδίαση από τους 
μαθητές βιομηχανικής 
εγκατάστασης. 


Ενότητα 4.5.: Εγκαταστάσεις Ασθενών Ρευμάτων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Τηλέφωνα, τηλε¬ 
φωνικά κέντρα, 

• Εσωτερικές επικοι¬ 
νωνίες. 

• Συστήματα ασφα¬ 
λείας. 

• Συστήματα ανί¬ 
χνευσης πυρκαγιάς. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκαλίας αυτής 
της ενότητας οι μαθητές θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν , να σχεδιάζουν, να εφαρμό¬ 
ζουν μελέτες σχετικές με: 

1. τηλέφιονα, τηλεφωνικά κέντρα. 

2. συστήματα ασφαλείας. 

3. συστήματα ανίχνευσης πυρκαγιάς. 

• να επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά και εξαρ¬ 
τήματα για την κατασκευή μιας εγκατάστα¬ 
σης ασθενών ρευμάτων. 

• Παρουσίαση σχε¬ 
δίων εγκαταστάσεων 
ασθενών ρευμάτιον. 

• Λναγνό>ριση από 
τους μαθητές υλικών 
και εξαρτημάτων που 
χρησιμοποιούνται σε 
εγκαταστάσεις ασθενών 
ρευμάτων. 
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Ενότητα 4.6. : Εφαρμογές βιομηχανικών Εγκαταστάσεων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Βιομηχανική ε¬ 
γκατάσταση με¬ 
γάλου αντλιοστα¬ 
σίου. 

• Εγκατάσταση 
βιομηχανίας. 

• Κυκλοφοριακή 
σύνδεση ηλε- 
κτροφωτισμού σε 
εθνικό δρόμο. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας οι μα¬ 
θητές θα είναι σε θέση : 

• να υπολογίζουν τις δ ία τομές των 
αγωγών τροφοδοσίας των κατα¬ 
ναλώσεων με ηλεκτρική ενέρ¬ 
γεια. 

• να υπολογίζουν τη διατομή της 
γραμμής παροχής ηλεκτρικής 
ενέργειας και των γραμμών τρο¬ 
φοδοσίας τιον ηλεκτρικών πινά- 
κοη\ 

• να διαβάζουν και να εφαρμό¬ 
ζουν ηλεκτρολογικά σχέδια βιο¬ 
μηχανικών εγκαταστάσεων. 

• ντΓσχεδιάζουν τα απαραίτητα 
ηλεκτρολογικά σχέδια για μι¬ 
κρές βιομηχανικές εγκαταστά¬ 
σεις. 

• να αναφέρουν τον τρόπο εγκα¬ 

τάστασης ηλεκτροφωτισμού 
κυκλοφοριακών συνδέσεων σε 
εθνικούς δρόμους. 1 

• Παρουσίαση ολοκληρωμένοι μελετούν 
ηλεκτρικών εγκαταστάσεων βιομηχανί¬ 
ας βιοτεχνίας, αντλιοστασίου, ηλεκτρο- 
φοπισμού κυκλοφοριακής σύνδεσης 

1. Περιγραφή της εγκατάστασης. 

2. Σχεδίαση σχηματικού διαγράμματος 
(όΐοοίί). 

3. Χωροθέτηση μηχανημάτων και συ¬ 
σκευών. 

4. Συνεννόηση με Δ.Ε.ίΙ. για το είδος της 
παροχής και το χιόρο τοποθέτησης των 
μετρητών. 

5. Προσδιορισμός θέσης υποσταθμού, γε¬ 
νικού πίνακα, πινάκιον - υποπινάκοη' 
κίνησης και φωτισμού. 

6. Επιλογή του τρόπου εγκατάστασης 
γραμμών παροχής, τροφοδοσίας συ¬ 
σκευών και μηχανημάτων. 

7. Υπολογισμός γραμμών τροφοδοσίας 
και επιλογή οργάνων διακοπής και ε¬ 
λέγχου. 

8. Οριστική σχεδίαση ηλεκτρολογικών 
σχεδίων ισχυρών ρευμάτων. 

9. Σχεδίαση εγκατάστασης εφεδρικής 
τροφοδοσίας. 

10. Οριστική σχεδίαση ηλεκτρολογικών 
σχεδίοιν ασθενών ρευμάτων τηλεφώ¬ 
νων, εσωτερικής επικοινωνίας, ασφα¬ 
λείας, πυρασφάλειας. 

Συμπλήρωση όλων των απαραίτητων 
εντύπων που υποβάλλονται στη Δ.Ε.Η 
για τροφοδοσία της εγκατάστασης με 
ηλεκτρική ενέργεια. 


Κεφάλαιο 5: Συντήρηση, Επισκευή Βιομηχανικών Χώρων. 


Περιεχόμενο 

Στόχο» 

Δραστηριότητες 

• Γ ενικά 

• Προληπτική συντή¬ 
ρηση 

• Χρονικά προσδιορι¬ 
σμένη συντήρηση. 

• Συντήρηση, επι¬ 
σκευή βιομηχανικών 
εγκαταστάσεων. 

• Συντήρηση επισκευή 
ηλεκτρικών συ¬ 
σκευών και μηχα- 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας οι 
μαθητές θα είναι σε θέση : 

• να αιτιολογούν την αναγκαιό¬ 
τητα της προληπτικής συντή- 
ρησης. 

• να αναφέρουν τις αιτίες που 
προκαλούν βλάβη στον εξο¬ 
πλισμό, εκτιμώντας τα αποτε¬ 
λέσματα των ηλεκτρικών με¬ 
τρήσεων. 

• Χρήση εποπτικού υλικού. 

• Συμπλήρωση από τους 
μαθητές εντύπων προλη¬ 
πτικής συντήρησης. 

• Συμπλήρωση από τους 
μαθητές στοιχείων του ε¬ 
ξοπλισμού, πριν σταλεί 
για επισκευή. 
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νών. 

• να διατυπώνουν προτάσεις συ¬ 
ντήρησης και επισκευής του 
εξοπλισμού και να συμπληρώ¬ 



νουν τα απαραίτητα έντυπα. 

. 


Κεφάλαιο 6: Υποσταθμοί Μέσης Τάσης. 
Ενότητα 6.1: Γενικά, Είδη Υποσταθμών. 


Πτριεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Τάσεις γραμμών μέσης 
τάσης. 

• Παροχές υποσταθμών 
μέσης τάσης. Είδη υπο¬ 
σταθμών. 

• Μετασχηματιστές υπο¬ 
σταθμών μέσης τάσης. 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενότη¬ 
τας οι μαθητές θα είναι σε θέση 

• να αναφέρουν τις τάσεις 
των γραμμών μέσης τάσης. 

• να αιτιολογούν την επιλογή 
συγκεκριμένης παροχής 
μέσης τάσης. 

• να περιγράφουν τα είδη το»ν 
υποσταθμών μέσης τάσης. 

• να αναφέρουν τα χαρακτη¬ 
ριστικά των μετασχηματι¬ 
στών ισχύος των υποσταθ- 
μών. 

• Χρήση εποπτικού υλι¬ 
κού σχετικού με διάφο¬ 
ρα είδη υποσταθμιόν. 

• Παρουσίαση σχηματι¬ 
κού διαγράμματος 
(ύΐοολ) υποσταθμού. 




Ενότητα 6.2.: Υλικά Εξαρτήριατα Υποσταθμών Μέσης Τάσης. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Εξαρτήματα - υλικά υπο- 
σταθμών μέσης τάσης, (α¬ 
σφάλειες. διακόπτες, αποζεύ- 
κτες. μετασχηματιστές οργά¬ 
νων, εξαρτήματα αντικεραυ- 
- νικής προστασίας κ.λ.π. 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενότη¬ 
τας οι μαθητές θα είναι σε θέ¬ 
ση : 

• να επιλέγουν κατάλληλα 
υλικά που να έχουν πιστο¬ 
ποιητικά ποιότητας από 
αναγνωρισμένους οργανι¬ 
σμούς πιστοποίησης.. 

• να αναγνωρίζουν σε τεχνι- 

• Χρήση εποπτικού 
υλικού με τα εξαρ¬ 
τήματα των υπο¬ 
σταθμών μέσης τά- 
σης. 

• Επίδειξη εξαρτημά¬ 
των στους μαθητές. 

_ 


5 ^ 


57 
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κά φυλλάδια τα υλικά που 
χρησιμοποιούνται στους 
υποσταθμούς μέσης τά¬ 
σης· _ 


Ενότητα 6.3.: Γειώσεις ΥποσταΟμιόν Μέσης Τάσης. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Είδη γειώσεων υ¬ 
ποσταθμών μέσης 
τάσης. 

• Υλικά εξαρτήματα 
γειώσεων υπο¬ 
σταθμών μέσης 
τάσης. 

• Τρόποι εγκατά¬ 
στασης γειώσεων. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκαλίας 
αυτής της ενότητας οι μαθητές Οα είναι σε 
θέση : 

• να αναγνιορίζουν, σε τεχνικά φυλλά¬ 
δια, τα υλικά και εξαρτήματα που 
χρησιμοποιούνται στις γειώσεις των 
υποσταθμών μέσης τάσης. 

• να επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά για 
κάθε είδος γείωσης. 

• να αναφέρουν τον τρόπο εγκατάστα¬ 
σης των γειώσεων, που απαιτούνται 
σε έναν υποσταθμό μέσης τάσης, για 
την ασφαλή λειτουργία του. 

• Χρήστη εποπτικού 
υλικού για κάθε εί¬ 
δος γείωσης. 

• Επίδειξη εξαρτημά¬ 
των γειώσεων. 


Ενότητα 6.4.: Όργανα Διακοπής και Ελέγχου. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Όργανα διακοπής και ε¬ 
λέγχου του μετασχηματι¬ 
στή μέσης τάσης. 

• Ασφάλειες, διακόπτες, 
αποζεύκτες, γειωτές, με¬ 
τασχηματιστές οργάνοβν, 
αλεξικέραυνα υποσταθ¬ 
μών μέσης τάσης. 

Μετά την ολοκλήρωση της δι¬ 
δασκαλίας αυτής της ενότητας οι 
μαθητές θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν τα όργανα 
ελέγχου του μετασχηματιστή 
μέσης τάσης και τη σημασία 
τους για την ασφαλή λει¬ 
τουργία του μετασχηματιστή. 

• να περιγράφουν τα χαρακτη¬ 
ριστικά και τον τρόπο σύν¬ 
δεσης ασφαλειών, διακοπτών 
και αποζευκτών. 

• Χρήση εποπτικού υλι¬ 
κού με τα χαρακτηρι¬ 
στικά των οργάνων 
διακοπής και ελέγχου. 
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• να περιγράφουν τη λειτουρ¬ 
γία των απαγωγέων υπερτά¬ 
σεων. 

• να περιγράφουν τη σημασία 
το>ν γειωτών για την ασφά- 
λεια του προσωπικού. 


Ενότητα 6.5. : Πίνακες Υποσταθμών Μέσης Τάσης. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Είδη κυψελών 
μέσης τάσης. 

• Χαρακτηριστικά 
ζυγών. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκαλίας 
αυτής της ενότητας οι μαθητές Οα είναι σε 
θέση : 

• να περιγράφουν τα χαρακτηριστικά 
των κυψελών για την ασφαλή λει¬ 
τουργία του υποσταθμού. 

• να περιγράφουν τη διάταξη και το χώ¬ 
ρο τοποθέτησης των μονωτήρων, το>ν 
ζυγών, των διακοπτών, των ασφα- 
λειών, των αποζευκτών και λοιπών 
εξαρτημάτων των πινάκων. 

• να περιγράφουν τα χαρακτηριστικά 
το>ν ζυγών και τους ελέγχους που 
πρέπει να γίνονται για την ασφαλή 
λειτουργία τους. 

• Χρήση εποπτικού 
υλικού με τα χαρα¬ 
κτηριστικά τανν κυ¬ 
ψελών. 

• Παρουσίαση σχεδίων 
κυψελών. 


Ενότητα 6.6.: Συντήρηση και Επισκευή ΥποσταΟμιόν Μέσης Τάσης. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Χειρισμοί αποκα¬ 
τάστασης βλάβης. 

• Χρονικά προσδιο¬ 
ρισμένη συντήρη¬ 
ση. 

• Συντήρηση, επι¬ 
σκευή υποσταθ¬ 
μών μέσης τάσης. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας οι μα¬ 
θητές θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν τους χειρισμούς 
που υποχρεωτικά γίνονται πριν 
επέμβει το προσιοπικό για επι¬ 
σκευή ή συντήρηση του υπο¬ 
σταθμού. 

• να αιτιολογούν την αναγκαιότη¬ 
τα της προληπτικής συντήρησης. 

• να αναφέρουν τις αιτίες που 
προκαλούν βλάβη στον εξοπλι¬ 
σμό εκτιμώντας τα αποτελέσμα¬ 
τα των ηλεκτρικών μετρήσεων. 

• να διατυπώνουν προτάσεις συ- 

• Χρήση εποπτικού υλικού. 

• Συμπλήρωση εντύπων 
προληπτικής συντήρησης 
από τους μαθη'τές. 

• Συμπλήρωση στοιχείιον 
του εξοπλισμού από τους 
μαθητές πριν σταλεί για 
επισκευή. 
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ντήρησης και επισκευής του ε¬ 
ξοπλισμού του υποσταθμού και 
να συμπληρώνουν τα απαραίτη¬ 
τα έντυπα. 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
«ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ» 

ΤΟΥ Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε. 


Εισαγωγή: II σύνταξη του παρόντος αναλυτικού προγράμματος κινήθηκε σε πλαίσια που θεωρή¬ 
θηκαν ικανοποιητικά για να μπορέσουν οι μαθητές να κατανοήσουν τις έννοιες που αφορούν τους 
ανελκυστήρες. 

Επίσης λάβαμε υπόψη τις δυνατότητες που ανοίγονται για τους πτυχιούχους ηλεκτρολόγους 
εγκαταστάτες. σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία. 

Παρατίθενται ενδεικτικά και οι ώρες διδασκαλίας ανά ενότητα προκειμένου να δοθεί η α¬ 
νάλογη βαρύτητα από το διδάσκοντα (το σύνολο των ωρών διδασκαλίας σε ετήσια βάση υπολογί¬ 
σθηκε για 28 εβδομάδες Χ2 ώρες / εβδομάδα = 56 ιορες). 


ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ» 

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με σκοπό οι μαθητές: 

• να γνωρίσουν τα βασικά στοιχεία και την αρχή λειτουργίας των διατάξεων που χρησιμοποιού¬ 
νται στους ηλεκτρομηχανικούς και υδραυλικούς ανελκυστήρες. 

• να γνωρίσουν την επίδραση που έχει η χρησιμοποίηση των ανελκυστήρων στην τεχνολογική 
και οικονομική ανάπτυξη. 

• να διαβάζουν τεχνικά φυλλάδια και να ερμηνεύουν τις διατάξεις και τις εγκαταστάσεις των α¬ 
νελκυστήρων σύμφωνα με τους ΕΝ 81.1 και ΕΝ 81.2. 

• να εντοπίζουν και να επισκευάζουν απλές βλάβες στις εγκαταστάσεις ανελκυστήρων. 

• να γνωρίζουν και να ερμηνεύουν τα σύμβολα που αναφέρονται στις διατάξεις που αφορούν τις 
εγκαταστάσεις ανελκυστήρων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Α* ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ ΤΡΙΒΗΣ 
Α ! Εισαγωγή - Νομοθεσία - Ορισμοί 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 


Λ1.1 Ιστορική αναδρομή 
Α1.2 Ορισμός του ανελκυ¬ 
στήρα, του κινητήριου 
μηχανισμού της ονομα¬ 
στικής ταχύτητας του θα¬ 
λάμου 

Α1.3 Κανονισμός ΕΝ 81.1 
Λ1.4 Διεθνές επίπεδο ΙΕΟ 
Λ1.5 Ευρωπαϊκό επίπεδο 
ΓΕΝΕΕΕΓ 


ΣΤΟΧΟΙ 

Στο τέλος αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής θα μπορεί να: 

^ αποσαφηνίζει τις έν¬ 
νοιες των κυριοτέρων 
άρθροον του ΕΝ 81.1, 
του ΙΕΟ & ΟΕΝΕΕΕΟ 
^ κατακτά και διαμορφώ¬ 
νει τεχνικό λεξιλόγιο με 
πλήρη γνώση της σημα¬ 
σίας των όρων 
^ εμπλουτίζει το λεξιλόγιό 
του αξιοποιώντας τη δι¬ 
δασκαλία όλων των τε¬ 
χνικών μαθημάτων 


ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

• Επιλογή κυριότερων κανό¬ 
νων του ΕΝ 81.1 

• Ερμηνεία, σχόλια για δυσ¬ 
νόητες και άγνωστες λέξεις 

• Σιωπηρή ανάγνωση άρ¬ 
θρων του ΕΝ 81.1, με σκο¬ 
πό την κατανόηση του πε¬ 
ριεχομένου 

• Επιλογή και κιοδικοποίηση 
τεχνικών όρων σχετικών με 
το περιεχόμενο 

• Αναζήτηση συγκεκριμένου 
άρθρου στον ΕΝ 81.1 


Α2. Μηχανοστάσιο - Τροχαλιοστάσιο 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Α2.1 Κατασκευαστι- 

Στο τέλος αυτής της ενότητας ο μαθητής 

• Χρήση ειδικής ορο- 

κά στοιχεία 

Α2.2 Ηλεκτρικός 

θα μπορεί να: 

λόγιας 

• Χαρακτηριστικά - 

κινητήρας 

^ αναγνωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα 

Τυποποίηση 

Λ2.3 Μειωτήρας 

του μηχανοστασίου 

• Τεχνικά φυλλάδια 

στροφών 

^ διατυπώνει και κατανοεί τα χαρα- 

εταιρειών 

Α2.4 Τροχαλία τρι- 

κτηριστικά του κινητήρα, του βαρούλ- 

• Χρήση διαφανείων 

βής 

κου, της τροχαλίας και των συρματό- 

• Ερωτήσεις Κατανόη- 

Α2.5 Μέσα ανάρτη¬ 
σης 

Α2.6 Τύποι ανάρτη¬ 
σης 

σχοινων 

^ εθίζεται στη επιλογή του κατάλληλου 
τύπου συρματόσχοινου 
^ αναφέρει τις τυποποιημένες διατομές 
συρματόσχοινων 

^ αναγνωρίζει τους τύπους ανάρτησης 
και τον τρόπο χρήσης τους 

σης 
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Λ3. Φρεάτιο 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Λ 3.1 Κατασκευή- 

Στο τέλος αυτής της ενό- 

• Χρήση εποπτικών μέσων 

στικά στοιχεία 

τητας ο μαθητής θα μπορεί 

• Τεχνικά φυλλάδια 

Λ.3.2 Πόρτες φρεα- 

να: 

• Εροοτήσεις κατανόησης 

τίου 


• Αναζήτηση συγκεκριμένου υλικού ή 

Α3.2.1 ΙΙμιαυτόμα- 

ν' κατανοεί τη χρήση το>ν 

εξαρτήματος από τεχνικά φυλλάδια 

τες πόρτες 

οδηγών 

• Ανάπλαση μακροσκελούς φυλλαδίου 

Λ3.2.2 Αυτόματες 

ν' διακρίνει τα είδη και 

με τεχνικές πληροφορίες με την βοή¬ 

πόρτες 

τη χρήση των Ουρών 

θεια σημειώσεων που κρατήθηκαν 

Λ3.3 Θάλαμος - 

ν' χρησιμοποιεί τα κα¬ 

κατά την ανάγνωσή του 

Πλαίσιο θαλάμου 
Α3.4 Αντίβαρα 

Λ3.5 Οδηγοί 

τάλληλα εξαρτήματα 
για τη δημιουργία του 
πλαισίου 

ν' κί/τ ανοεί το ρόλο τι ον 
αντίβαρων 

• Επίσκεψη σε φρεάτιο ανελκυστήρα. 


Λ4. Συστήματα Ασφαλείας Ανελκυστήρα 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Α4.1 Ρυθμιστής ταχύ¬ 
τητας 

Α4.2 Συσκευή αρπαγής 
Α4.3 Οροφοδιαλογή 
ανελκυστήρων 

Α4.4 Αισθητήρια όργα¬ 
να φρεατίου - ο- 
ροφοδιαλογέας 

Α4.5 Ηλεκτρονικός ο- 
ροφοδιαλογέας 

Στο τέλος αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής θα μπορεί να: 
ν' κατανοεί το ρόλο των 
οργάνων ασφαλείας του 
ανελκυστήρα 

^ διακρίνει τα όργανα δια¬ 
κοπής ελέγχου και προ¬ 
στασίας 

ν' εκλέγει όργανα προστα¬ 
σίας ελέγχου και διακο¬ 
πής 

ν' εξηγεί τη λειτουργία του 
συστήματος αρπαγής α¬ 
νελκυστήρα 

ν' αιτιολογεί την τοποθέτη¬ 
ση οροφοδιαλογέα 
ν' αναφέρει τη λειτουργία 
και τη χρήση του ηλε¬ 
κτρονικού οροφοδιαλο- 
γέα 

• Χρήση εποπτικών μέσων 

• Επίδειξη εικόνων αντικειμένων 
σχετικών με το θέμα 

• Χρήση ειδικής ορολογίας για πε¬ 
ριγραφή οργάνων συσκευών κ.ά. 

• Επιλογή πληροφοριακού υλικού 
και αποκόμιση περιλήψειον εκτε¬ 
νών κειμένων από Κέντρα Πληρο¬ 
φόρησης, βιβλιοθήκες ή εκθέσεις. 

• Εμπλοκή του μαθητή στα δρώμε¬ 
να και ενεργητική συμμετοχή σε 
συζητήσεις λήψης απόφασης 
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Α5. Ηλεκτρικά κυκλώματα 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Λ 5.1 Εσωτερική ηλε¬ 
κτρική εγκατάσταση 
φρεατίου και 
μηχανοστασίου 

Λ5.2 Κύκλωμα παροχής 
ισχύος και προστα¬ 
σίας του κινητήρα 
Α5.3 Βοηθητικά κυκλώ¬ 
ματα ασφαλείας 
Α5.3.1 Κύκλωμα 
επαφών Ουρών 

Α5.3.2 Κύκλωμα 
κλείδα ριιόν 

Α5.4 Κύκλωμα χειρι¬ 
σμού 

Α5.5 Κύκλιο μα φοβι¬ 
σμού και ενδείξεο>ν 
Α5.6 Κύκλο)μα αναγγε¬ 
λίας κινδύνου 

Στο τέλος αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής θα μπορεί: 

^ να αναγνοιρίζει τα βοη¬ 
θητικά κυκλώματα του 
ανελκυστήρα 

^ να σχεδιάζει τα κυκλδί- 
ματα επαφών Ουρών και 
κλειδαριών 

^ να εξηγεί πως γίνεται η 
εγκατάσταση φρεατίου 
ν να εξηγεί το κύκλωμα 
παροχής ισχύος του κι¬ 
νητήρα 

^ να αναφέρει τι περι¬ 
λαμβάνει το κύκλωμα 
φωτισμού και ενδείξεων 
καθώς επίσης και το 
κύκλωμα αναγγελίας 
κινδύνου 

• Χρήση εποπτικών μέσοιν διδα¬ 
σκαλίας 

• Ερωτήσεις κατανόησης 

• Αναζήτηση συγκεκριμένου άρ¬ 
θρου ή άρθρο>ν από τον ΕΝ 81.1 
σχετικών με το περιεχόμενο 

• Επίσκεψη σε οικοδομή στη φά¬ 
ση που περνούν τα καλώδια στο 
φρεάτιο 

• Επιλογή πληροφοριακού υλικού 
και εύρεση περιλήψειον εκτενών 
τεχνικών κειμένιον, άρθρων του 

ΕΝ 8Ε! και τεχνικών φυλλαδκον 


Λ6. Σύγχρονες Εγκαταστάσεις Ανελκυστήρων Τριβής 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Α6.1 Ηλεκτρονικά συστή¬ 
ματα ισχύος για τη 
ρύθμιση της ταχύτητας 
του ανελκυστήρα 

Α6.2 ΡΕΟ στους ανελκυ¬ 
στήρες 

Στο τέλος αυτής της ενότητας ο μα¬ 
θητής θα μπορεί: 

^ να εξηγεί τι περιλαμβάνουν τα 
ηλεκτρονικά συστήματα για τη 
ρύθμιση της ταχύτητας του α¬ 
νελκυστήρα 

^ να εξηγεί την αναγκαιότητα της 
χρήσης ΡΕΟ στους πίνακες των 
ανελκυστήριον 

^ να αναφέρει τις απαραίτητες 
πληροφορίες που πρέπει να έχει 
υπόψη του ο τεχνικός που πρό¬ 
κειται να μελετήσει τη χρήση 

ΡΕΟ στους ανελκυστήρες 

• Εξέταση των μαθη¬ 
τών με ΤΕΣΤ 

• Επίσκεψη σε εκθέ¬ 
σεις 

• Χρήση εποπτικών 
μέσων διδασκαλίας 

• Επίδειξη εικόνων 
αντικειμένου σχε¬ 
τικών με το θέμα 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β’ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΙ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ 


Β1. Εισαγωγή - Νομοθεσία 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Β1.1 Συγκριτικά στοιχεία 
υδραυλικού και ηλε- 
κτρομηχανικού ανελ¬ 
κυστήρα 

Β1.2 Αρχή λειτουργίας 
υδραυλικών μηχανι¬ 
σμών 

Β1.3 Κανονισμός ΕΝ 81.2 

Στο τέλος αυτής της ενότητας 
ο μαθητής Οα μπορεί: 

^ να αποσαφηνίζει τις έν¬ 
νοιες των κυριοτέρων άρ¬ 
θρων του ΕΝ 81.2 
ν' να κατακτά και διαμορ¬ 
φώνει τεχνικό λεξιλόγιο 
με πλήρη γνώση της ση¬ 
μασίας των όρων 
^ να εμπλουτίζει το λεξιλό¬ 
γιό τους αξιοποιώντας τη 
διδασκαλία όλιον των τε¬ 
χνικών μαθημάτων 

• Επιλ,ογή κυριοτέρων κανόνιον 
του ΕΝ 81.2 

• Ερμηνεία, σχόλια για δυσνόητες 
και άγναιστες λέξεις 

• Σιιοπηρή ανάγνωση άρθρων του 
ΕΝ 81.2 με σκοπό την κατανόη¬ 
ση του περιεχομένου 

• Επιλογή και κιοδικοποίηση τε¬ 
χνικών όρων σχετικών με το πε¬ 
ριεχόμενο 

• Αναζήτηση συγκεκριμένου άρ¬ 
θρου στον ΕΝ 81. 

• Επίδειξη αντικειμένων και εικό¬ 
νων σχετικών με το θέμα στους 
μαθητές 

• Χρήση εποπτικών μέσων 


Β2. Τύποι ανάρτησης Υδραυλικών ανελκυστήρων 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Β2.1 Αμεση ανάρ¬ 
τηση 

Β2.2 Έμμεση α¬ 
νάρτηση 

Στο τέλος αυτής της ενότητας ο 
μαθητής Οα μπορεί: 
ν' να εξηγεί τους τρόπους α¬ 
νάρτησης των υδραυλικών 
ανελκυστήρων 
να επιλέγει τον κατάλληλο 
τύπο ανάρτησης ανάλογα με 
τις εκάστοτε συνθήκες 

• Χρήση εποπτικών μέσων 

• Επίδειξη αντικειμένων και εικό¬ 
νων σχετικιόν με το θέμα στους 
μαθητές 

• Τεχνικά φυλλάδια 
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Β3. Μονάδα Ισχύος Υδραυλικού Ανελκυστήρα 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Β3.1 Δεξαμενή λαδιού 
Β3.2 Ηλεκτρικός κινη¬ 
τήρας 

Β3.3 Αντλία 

Β3.4 Βαλβίδα Βίαιη 

Β3.4.1 Περιγραφή 
Β3.4.2 Καμπύλη κί¬ 
νησης 

Β3.4.3 Υδραυλικό 
κύκλωμα 

Β3.5 Σίολήνες προσαγω¬ 
γής - απαγωγής λαδιού 

Στο τέλος αυτής της ενότητας 
ο μαθητής Οα μπορεί: 

^ να αναγνωρίζει και να ε¬ 
ξηγεί τα εξαρτήματα της 
βαλβίδας Βίαιη 

^ να επιλέγει τον κατάλληλο 
κινητήρα και αντλία για 
κάθε περίπτωση 
^ να εξηγεί την καμπύλη 
κίνησης του λαδιού 
^ να αναγνωρίζει τους τύ¬ 
πους των σωλήνιον προ¬ 
σαγωγής - απαγωγής του 
λαδιού 

• Χρήση εποπτικών μέσων 

• Επίδειξη αντικείμενο)ν και 
εικόνων σχετικών με το θέμα 

• Τεχνικά φυλλάδια 

• Επίσκεψη των μαθητών σε 
μηχανοστάσιο υδραυλικού 
ανελκυστήρα 

. 


Β4. Συγκρότημα Εμβόλου - Κυλίνδρου 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Β4.1 Εμβολο 

Β4.2 Κύλινδρος 

Β4.3 Διαιρούμενα 
έμβολα 

Β4.4 Τηλεσκοπικά 
έμβολα 

Β4.5 Βαλβίδα α¬ 
σφαλείας . 

Στο τέλος αυτής της ενότητας ο 
μαθητής θα μπορεί: 

^ να αναγνωρίζει τα έμβολα και 
τους κυλίνδρους 

^ να εξηγεί τη χρήση του εμβό¬ 
λου και του κυλίνδρου 
^ να επιλέγει το κατάλληλο έμ¬ 
βολο ανάλογα με τη λειτουρ¬ 
γία του ανελκυστήρα 
^ να αναγνωρίζει τα τηλεσκοπι¬ 
κά έμβολα 

^ να εξηγεί τη λειτουργία της 
βαλβίδας ασφαλείας 

• Χρήση εποπτικών μέσων 

• Αναφορά στα συγκεκριμένα 
άρθρα του κανονισμού ΕΝ 

81.2 

• Χρήση επαγγελματικών σχε¬ 
δίων 

• Τεχνικά φυλλάδια με σχετικό 
περιεχόμενο 

• Ερωτήσεις κατανόησης στους 
μαθητές 
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Β5. Ηλεκτρικά Κυκλώματα 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Π5.1 Κύκλο)μα ισχύος 
Β5.2 Κυκλώματα χειρι¬ 
σμού και βαλβ ίδιον 
Β5.3 Ηλεκτρική βαλβίδα 

Στο τέλος αυτής της ενότητας ο μα¬ 
θητής 0α μπορεί: 

^ να αναγνωρίζει τα κυκλώματα 
χειρισμού και βαλβίδων του υ¬ 
δραυλικού ανελκυστήρα 
^ να σχεδιάζει τα κυκλώματα 
χειρισμού και βαλβίδων 
^ να εξηγεί πιος γίνεται η εγκατά¬ 
σταση του κυκλώματος ισχύος 
^ να αναφέρει τι περιλαμβάνει το 
κύκλωμα χειρισμού και βαλβί¬ 
δων 

V να εξηγεί τη λειτουργία τι^ς η¬ 
λεκτρικής βαλβίδας 

• Τεχνικά φυλλάδια 

• Χρήση εποπτικών μέσων: 
διαφάνειες, νίάοο, ΓΟ¬ 
ΚΟΜ 

• Ερωτήσεις κατανόησης 

• Επίσκεψη σε μηχανοστά¬ 
σιο υδραυλικού ανελκυ¬ 
στήρα 


Β6. Πανοραμικοί Ανελκυστήρες 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Β6.1 Πανοραμικοί ανελ¬ 
κυστήρες 

Στο τέλος αυτής της ενότητας 
ο μαθητής θα μπορεί: 

ν' να αναγνωρίζει τους πανο¬ 
ραμικούς ανελκυστήρες 
ν' να εξηγεί τη λειτουργία 
των πανοραμικών ανελκυ¬ 
στήρων 

• Τεχνικά φυλλάδια 

• Χρήση εποπτικών μέσων: δια¬ 
φάνειες, νίιΐοο, ΓΟ-ΚΟΜ 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Γ' ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ 

Γ1. Εισαγωγή - Νομοθεσία 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 

Π.Ι Γενικά 

Π .2 Λδεια συνεργείου 
συντήρησης ανελ¬ 
κυστήρα 

ΙΊ.3 Διακοπή λειτουργί¬ 
ας ανελκυστήρα 

Στο τέλος αυτής της ενότητας ο 
μαθητής θα μπορεί: 

^ να εξηγεί τους λόγους της α¬ 
ναγκαίας συντήρησης ανελ¬ 
κυστήρα 

^ να επιλέγει τα κατάλληλα έ¬ 
ντυπα για τη συντήρηση ή τη 
διακοπή λειτουργίας του α¬ 
νελκυστήρα 

• Τεχνικά φυλλάδια 

• Χρήση εποπτικών μέσων: 
διαφάνειες, νίάοο, ΓΟ¬ 
ΚΟΜ 

• Σημειώσεις παρατηρή¬ 
σεις 

• Έντυπα προς συμπλήρω¬ 
ση 
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Γ2. Εξοπλισμός και Πρόγραμμα Συντήρησης 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ 

ΣΤΟΧΟΙ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΙ ΗΤΕΣ 

12.1 Όργανα κγχι εργαλεία 
συνεργείου συντήρησης 
Γ2.2 Λίπανση - κυκλοφορία 
λαδιού 

ί'2.3 Έλεγχος ανελκυστήρα 
σε τακτά χρονικά δια¬ 
στήματα 

Γ2.4 Έλεγχος και ρύθμιση 
τχον εξαρτημάτχον της 
εγκατάστασης 

Στο τέλος αυτής της ενότη¬ 
τας ο μαθητής θα μπορεί: 

^ να αναγνωρίζει τα εργα¬ 
λεία και τα όργανα του 
συνεργείου συντήρησης 
^ να κατανοεί τους τρό¬ 
πους ελέγχου και συντή¬ 
ρησης ενός ανελκυστήρα 

• Τεχνικά φυλλάδια 

• Χρήση εποπτικών μέσων: 
διαφάνειες, νίάεο, Έϋ-ΚΟΜ 

• Σημειώσεις - παρατηρή¬ 
σεις 

• Επίσκεψη σε ανελκυστήρα 
σε ώρα συντήρησης 

• Ερωτήσεις κατανόησης 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ - ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
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Εισαγωγή: Το μάθημα «Αυτοματισμοί - Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου» είναι 3ωρο και διδά- 
σκεται στο Β' Κύκλο της ειδικότητας "Εγκαταστάσεις Κτιρίων και Βιομηχανικών Χώρων. 

Το μάθημα «Αυτοματισμοί - Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου» απαιτεί γνώσεις σχεδόν απ' 
όλα τα τεχνικά πεδία της ειδικότητας. Η ύλη έχει αναπτυχθεί σε δύο μέρη. 

Ιο πρώτο μέρος, «Αυτοματισμοί», αναφέρεται σε γνώσεις που πρέπει ν' αποκτήσει ο μαθητής 
για να είναι ικανός ν’ αναγνωρίζει και να βρίσκει υλικά και συσκευές μέσα σε πολύπλοκα σχέδια 
αυτοματισμών. 

Το μέρος αυτό αναφέρεται στην τεχνολογία των «Προγραμματιζόμενων Λογικών Ελεγκτών 
(ΡΓ€)», οι οποίοι μείωσαν το κόστος και τον όγκο, ενώ παράλληλα αύξησαν την ευελιξία τιον 
κυκλωμάτων αυτοματισμού. Έτσι, ο μαθητής Οα έχει την ευκαιρία, παράλληλα με τον κλασ¬ 
σικό αυτοματισμό που διδάχτηκε στην Α' και Β' τάξη του Α' Κύκλου, να έρθει σ’ επαφή με 
τη νέα αυτή τεχνολογία. 

Το δεύτερο μέρος, «Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου (ΣΑΕ)», αναφέρεται σε γνώσεις που πρέ¬ 
πει ο μαθητής ν’ αποκτήσει για να είναι ικανός μέσα από τη διδακτική διαδικασία του μαθή¬ 
ματος, να γνωρίσει και να εμπεδώσει τις θεμελιώδεις αρχές αυτομάτου ελέγχου, την τεχνολο¬ 
γία και τις αρχές λειτουργίας των επιμέρους μονάδων που χρησιμοποιούνται στις εγκαταστά¬ 
σεις συστημάτων αυτομάτου ελέγχου και τις βασικές τεχνολογικές διαδικασίες με τις οποίες 
επιτυγχάνεται ο έλεγχος των συστημάτων αυτοματισμού. 

Τέλος, σε κάθε ενότητα παρατίθενται ενδεικτικά οι ώρες διδασκαλίας προκειμένου να δοθεί 
σχετική βαρύτητα από το διδάσκοντα σε κάθε ενότητα (28 εβδομάδες X 3 ώρες/εβδομάδα=84 
ώρες) 


ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ «ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ» 

Το περιεχόμενο της ύλης του μαθήματος έχει αναπτυχθεί με στόχο οι μαθητές να: 

1. συνθέτουν γνώσεις που αποκτήθηκαν από άλλα μαθήματα 

2. αναγνωρίζουν, σχεδιάζουν και εξηγούν τη λειτουργία τιον υλικών αυτοματισμού. 

3. διαβάζουν και να σχεδιάζουν απλά λειτουργικά σχέδια αυτοματισμών. 

4. βρίσκουν βλάβες και να επιδιορθώνουν κυκλώματα αυτοματισμών. 

5. προγραμματίζουν «ΓΙρογραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές» σε όλες τις Γλώσσες Προγραμ¬ 
ματισμού. ♦ 

6. συνδέουν «ΓΙρογραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές» σε πίνακες αυτοματισμών. 

7. γνωρίζουν τις θεμελιώδεις αρχές αυτομάτου ελέγχου. 

8. εξηγούν τις αρχές λειτουργίας των επιμέρους μονάδων που χρησιμοποιούνται στις εγκατα¬ 
στάσεις συστημάτων αυτομάτου ελέγχου. 

9. ελέγχουν τις βασικές τεχνολογικές διαδικασίες, με τις οποίες επιτυγχάνεται ο έλεγχος τιον 
συστημάτων αυτοματισμού. 

10. αναγνωρίζουν το πεδίο εφαρμογών των συστημάτων αυτομάτου ελέγχου και την επίδρασή 
τους στη βελτίωση της ποιότητας ζωής του ανθρώπου. 
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Κεφάλαιο 1: Αυτοματισμοί. 

Ενότητα 1.1.: Σχεδίαση Κυκλιυμάτιον Αυτοματισμού. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• I Ιίνακας αλήθειας. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδασκαλί- 

• Χρήση εποπτικού 

• Λογική εξίσωση. 

ας αυτής της ενότητας, οι μαθητές θα 

υλικού. 

• Απλοποίηση κυ- 

είναι σε θέση : 

• Επίλυση ασκήσεων 

κλωμάτοιν αυτομα- 

• να διατυπιόνουν τον πίνακα αλή- 

και ανάθεση εργασί- 

τισμού. 

• Σχεδίαση κυκλώμα¬ 
τος αυτοματισμού 

θείας από τη λεκτική περιγραφή 
του προβλήματος. 

• να γράφουν τη λογική εξίσωση που 
προκύπτει από τον πίνακα αλή¬ 
θειας. 

• να απλοποιούν τη λογική εξίσωση. 

• να σχεδιάζουν το κύκλιυμα επαφών 
και το κύκλοιμα πυλών που περι- 
γράφεται από τη λογική εξίσιοση. 

ας. 


Ενότητα Ι.2.:Γλ(όσσες Προγραμματισμού «ΓΙρογραμματιζόμενιον Λογικών Ελεγκτιόν 
(ΓΤ.Λ.Ε.)». 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Γλώσσες Προγραμ¬ 
ματισμού Π.Λ.Ε. 

• Γλώσσα επαφών 
(Εαιΐάοτ). 

• Λίστα εντολών 
(8ΤΕ). 

• (Γ.5.Ρ.). 

• Κανόνες προγραμ¬ 
ματισμού. 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενότη¬ 
τας, οι μαθητές θα είναι σε 
θέση : 

• να αναφέρουν τις εντολές κ 
τα τυποποιημένα σύμβολα 
που χρησιμοποιούνται στις 
διάφορες Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• να εφαρμόζουν τους κανόνι 
που ισχύουν για κάθε Γλώσ 
σα Προγραμματισμού. 

• να διατυπώνουν, παρατηρώ 
ντας ένα ηλεκτρολογικό 
σχέδιο, το πρόγραμμα για 
τον Π.Λ.Ε., που απαιτείται 
για τον έλεγχο του κυκλιόμι 
τος αυτοματισμού σε όλες ι 
γλώσσες. 

• Εφαρμογές σε απλά κυκλώμα¬ 
τα μανδαλώσεων. Δίνεται το 
ηλεκτρολογικό σχέδιο και ζη¬ 
τείται να γραφεί πρόγραμμα για 
ΓΙ.Λ.Ε. σε όλες τις Γλώσσες 
Προγραμματισμού. 


Ενότητα 1.3.: Προγραμματισμός Μετρητών Συγκριτών. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Εντολές με- 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα- 

• Εφαρμογές σε απλά κυκλώματα . 

τρητών. 

σκαλίας αυτής της ενότητας, οι 

Δίνεται η περιγραφή του προβλή- 

• Είδη μετρη- 

μαθητές Οα είναι σε θέση : 

ματος και ζητείται να γραφεί πρό- 

τών. 

• να περιγράφουν τις εντολές 

γραμμα για II.Λ.Ε. σε όλες τις 

• Εφαρμογές 
μετρητών. 

• Συγκρίσεις. 

που χρησιμοποιούνται για τον 
προγραμματισμό των μετρη- 
τιυν σε όλες τις Γλώσσες 
Προγραμματισμού. 

• να αναφέρουν τα είδη των 
μετρητών. 

• να περιγράφουν τον τρόπο 
προγραμματισμού τιον συ- 
γκριτών. 

• να αναφέρουν βιομηχανικές 
εφαρμογές στις οποίες χρησι¬ 
μοποιούνται μετρητές. 

Γλώσσες 1 Ιρογραμματισμού. 


Ενότητα 1.4. :Αιαχπίριση Αεδομένοιν. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Καταχώρηση δεδομέ¬ 
νων βίί, όγίε, \νοΓ(1, 
(ίουόΐϋ \νοΓ(1. 

• Μεταφορά δεδομένων. 

• Προγραμματισμός 
χρονικών, μετρητών 
με μορφή ΕχΙε, ν/οτά. 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές Οα είναι 
σε θέση : 

• να περιγράφουν τον 
τρόπο καταχώρισης δε¬ 
δομένο) ν, με μορφή ί>Η, 
όχίε, λνοπΐ, άουΗΙο 
ννΟΓίΙ. 

• να χρησιμοποιούν κα¬ 
τάλληλες εντολές για τη 
μεταφορά δεδομένιον. 

• να χρησιμοποιούν κα¬ 
τάλληλες εντολές για 
τον προγραμματισμό 
μετρητών και χρονικών, 
με τη μορφή ΕχΙε, 

\νθΓ(1. 

• Εφαρμογές σε απλά κυκλώμα¬ 
τα . Δίνεται η περιγραφή του 
προβλήματος και ζητείται να 
γραφεί πρόγραμμα για Π.Λ.Γ. 
σε όλες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 


Ενότητα 1.5. : Οργάνωση Προγράμματος. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Κυρίως πρόγραμμα. 

• Υποπρογράμματα (Υ- 
πορουτίνες.). 

• Εντολές κυρίου προ¬ 
γράμματος για χρήση 
υποπρογραμμάτων (υ- 
πορουτινόιν.). 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας, οι 
μαθητές 0α είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν τις εντολές 
ελέγχου του κυρίως προγράμ¬ 
ματος. 

• να περιγράφουν τις εντολές 
που χρησιμοποιούνται στα 
υποπρογράμματα. 

• να αιτιολογούν την χρήση υ¬ 
ποπρογραμμάτων. 

• Εφαρμογές σε απλά 
κυκλώματα με χρή¬ 
ση υποπρογραμμά¬ 
των. Δίνεται η περι¬ 
γραφή του προβλή¬ 
ματος και ζητείται 
να γραφεί πρόγραμ¬ 
μα για 11.Λ.Η. σε ό¬ 
λες τις Γλώσσες 
Προγραμματισμού 


Ενότητα 1.6. : Μονάδες Αναλογικών Εισόδων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Μετατροπείς φυσικών 
μεγεθών σε ηλεκτρικά 
μεγέθη. 

• Δομή μονάδων ανα¬ 
λογικών είσοδον, 

• Ψηφιακή κωδικοποί¬ 
ηση αναλογικού σή¬ 
ματος 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας, οι μα¬ 
θητές θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν τα χαρακτηρι¬ 
στικά τον μετατροπέων φυσικών 
μεγεθών σε ηλεκτρικά. 

• να περιγράφουν τη δομή των α¬ 
ναλογικόν εισόδων. 

• να περιγράφουν τον τρόπο και 
τις εντολές κωδικοποίησης ανα¬ 
λογικού σήματος εισόδου. 

• Χρήση εποπτικού υλι¬ 
κού μετατροπέων και 
αναλογικών εισόδων. 

• Επίδειξη αναλογικών 
εισόδων. 


Ενότητα 17. : Μονάδες Αναλογικών Εξοδον. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Ελεγχος ηλεκτρικού 
φορτίου από αναλογικό 
ηλεκτρικό μέγεθος. 

• Δομή μονάδων αναλο¬ 
γικόν εισόδων. 

• Ψηφιακή κωδικοποίηση 
αναλογικού σήματος 
εξόδου. 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα¬ 
σκαλίας αυτής της ενότητας, οι 
μαθητές θα είναι σε θέση : 

• να περιγράφουν τον τρόπο ε¬ 
λέγχου ηλεκτρικού φορτίου 
από ηλεκτρικό μέγεθος. 

• να περιγράφουν τη δομή των 
αναλογικών εξόδων. 

• να περιγράφουν τον τρόπο και 
τις εντολές κωδικοποίησης α¬ 
ναλογικού σήματος εισόδου. 

• Χρήση εποπτικού υ¬ 
λικού αναλογικόν 
εξόδων. 

• Επίδειξη αναλογικόν 
εξόδον. 


Ενότητα 1.8. : Επίλυση Ολοκληρωμένων Εφαρμογών. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Περιγραφή πρόβλημα- 

Μετά την ολοκλήρωση της δι- 

• Δίδεται η περιγραφή 
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τος αυτοματισμού. 

δασκαλίας αυτής της ενότητας, 

του προβλήματος και 

• Σχεδίαση ηλεκτρικού 

οι μαθητές θα είναι σε θέση : 

ζητείται να γραφεί πρό- 

κυκλοόματος. 

• να διατυπώνουν τρόπους 

γραμμα για Π.Λ.Ε. σε 

• Σχεδίαση κυκλώματος 

επίλυσης ενός προβλήματος 

όλες τις Γλώσσες Προ- 

ελέγχου με χρήση πυ- 

αυτοματισμού. 

γραμματισμού για μερι- 

λών. 

• να διατυπώνουν τον πίνακα 

κές βιομηχανικές εφαρ- 

• Σχεδίαση κυκλώματος 
συνδεσμολογίας εισό- 
δοον εξόδων στον 

Π.Λ.Π. 

αλήθειας που απαιτείται για 
τη σχεδίαση του κυκλώμα¬ 
τος επαφών. 

• να σχεδιάζουν το κύκλωμα 
ελέγχου με χρήση λογικών 
πυλών. 

• να σχεδιάζουν το κύκλωμα 
συνδεσμολογίας εισόδων 
εξόδων του Π.Λ.Ε. καθώς 
και το κύριο κύκλωμα κάθε 
εφαρμογής. 

μογές. 


Ενότητα 1.9. : Εισαγωγή στα Πνευματικά. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Χαρακτηριστικά πεπιε¬ 
σμένου αέρα. 

• Υλικά εξαρτήματα 
σταθμού παραγωγής 
πεπιεσμένου αέρα. 

• Υλικά εξαρτήματα 
πνευματικών κυκλοηιά- 
των (βαλβίδες, έμβολα, 
μπουτόν, διακόπτες, 
χρονικά, πνευματικές 
λογικές πύλες, αγωγοί). 

• 

Μετά την ολοκλήρωση της δι¬ 
δασκαλίας αυτής της ενότητας, 
οι μαθητές θα είναι σε θέση : 

• να διατυπώνουν τα χαρα¬ 
κτηριστικά στοιχεία του πε¬ 
πιεσμένου αέρα. 

• να περιγράφουν τα εξαρτή¬ 
ματα και τις συσκευές που 
υπάρχουν σε σταθμούς πα- 
ραγωγής πεπιεσμένου αέρα. 

• να περιγράφουν τον τρόπο 
λειτουργίας των εξαρτημά¬ 
των και των συσκευών που 
υπάρχουν σε εγκαταστάσεις 
πεπιεσμένου αέρα. 

• να αναφέρουν τα χαρακτη¬ 
ριστικά στοιχεία τυποποίη¬ 
σης των πνευματικών βαλβί- 
δο>ν. 

• Χρήση εποπτικού υ¬ 
λικού πνευματικών 
εξαρτημάτων. 

• Επίδειξη πνευματικών 
εξαρτημάτων. 


Ενότητα 1.10.: Ηλεκτροπνευματικά Εξαρτήματα - Συσκευές. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Υλικά εξαρτήματα ηλε- 
κτροπνευμαπκών κύκλω- 

Μετά την ολοκλήρωση της δι¬ 
δασκαλίας αυτής της ενότητας, 

• Χρήση εποπτικού υ¬ 
λικού ηλεκτροπνευ- 
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μάτων (βαλβίδες, έμβολα, 

οι μαθητές θα είναι σε θέση : 

ματικών εξάρτημά- 

μπουχόν, διακόπτες, χρονι- 

• να περιγράφουν τον τρόπο 

των. 

κά, πνευματικές λογικές 

λειτουργίας των ήλεκτρο- 

• Επίδειξη ήλεκτρο- 

πύλες, αγωγοί). 

πνευματικών εξαρτημάτων 

πνευματικών εξαρτη- 

• Εφαρμογές ηλεκτροπνευ- 

και των συσκευών που υ- 

μάτων. 

ματικών με χρήοη 1'Ι.Λ.Ε. 

πάρχουν σε εγκαταστάσεις 
πεπιεσμένου αέρα. 

• να αναφέρουν τα χαρακτη¬ 
ριστικά στοιχεία τυποποίη¬ 
σης των ηλεκτροπνευματι- 
κών βαλβίδων . 

• Να σχεδιάζουν ήλεκτρο- 
πνευματικά κυκλώματα με 
χρήση ΓΙ.Λ.Ε. 

• Παρουσίαση βιομη¬ 
χανικών εφαρμογών 
με ηλεκτροπνευματι- 
κά στοιχεία. 


Κεφάλαιο 2: Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου. 
Ενότητα 2.1Συστήματα Ελέγχου. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Εισαγωγή στα Συστή- 

Μετά την ολοκλήρωση της διδα- 

• Χρήση εποπτικών με- 

ματα Αυτομάτου Ε- 

σκαλίας αυτής της ενότητας, οι μα- 

σων. 

λέγχου 

Οητές θα είναι σε θέση : 

• Επίδειξη διαφόρων 

• Γι είναι ανοικτός έ- 

• να διακρίνουν τις βασικές βαθ- 

βαθμιδών και συστη- 

λεγχος (απλά παρα¬ 
δείγματα εφαρμογών). 

• Τι είναι αυτόματος 
έλεγχος (απλά Παρα¬ 
δείγματα εφαρμογών). 

• ΒΙοοΙ: διάγραμμα των 
ΣΛΕ. 

• Διαφορές μεταξύ αυ¬ 
τομάτου και ανοιχτού 
ελέγχου 

μίδες ενός ανοικτού και ενός 
κλειστού συστήματος αυτομά¬ 
του ελέγχου. 

• να γνίορίζουν τα πλεονεκτήμα¬ 
τα τιον κλειστών συστημάτων. 

• Να διακρίνουν τα διάφορα είδη 
ΣΛΕ 

• να αναφέρουν τις διαφορές α¬ 
νοικτού και κλειστού συστήμα¬ 
τος 

• να γνωρίσουν την ειδική ορολο¬ 
γία τιον ΣΛΕ 

μάτων ελέγχου 


Ενότητα 2.2.: Ρυθμιζόμενο Σύστημα. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Κατηγορίες «Ρυθμιζό- 
μενιον Συστημάτων» 

• Χρονική συμπεριφορά 

• Σύμβολα 

• Τεχνικά χαρακτηριστι¬ 
κά 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• Να αναγνωρίζουν τις 
κατηγορίες των ρυθμι- 
ζόμενων συστημάτων 

• Να κατατάσσουν το σύ¬ 
στημα ανάλογα με τη 

• Χρήση εποπτικών μέσων. 

• Επίδειξη διαφόριον 
«ρυθμιστικών συστημά¬ 
των» (κατασκευαστικά 
στοιχεία, λειτουργία, τε¬ 
χνικά χαρακτηριστικά). 
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συμπεριφορά του 
• Να επιλέγουν τον τρόπο 
ελέγχου εκεί όπου απαι¬ 
τείται 

Να υπολογίζουν τα βα¬ 
σικά τεχνικά χαρακτηρι¬ 
στικά 


Ενότητα 2.3.: Αισθητήρια — Μετατροπείς (Τπιη$ι 1 ιΐ€ 0 ΓΝ). 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Αρχές λειτουργίας 

Μετά την ολοκλήριοση της 

• Χρήση εποπτικών μέσιον. 

• Δομή 

διδασκαλίας αυτής της ενό- 

• Επίδειξη αισθητηρκον. 

• Είδη 

τητας, οι μαθητές θα είναι 

συνδεσμολογία, τοποθέ- 

• Πίεσης 

σε θέση : 

τηση 

• Θερμοκρασίας 

• να αναγνωρίζουν και 

• Επίδειξη ηλεκτρονικών 

• Στροφών 

εξηγούν τη λειτουργία 

σχεδίων πον αισθητηρίων 

• Γιονίας 

• Θέσης 

• Υγρασίας 

• Ροπής 

• Ροής 

• ΡΗ 

• Χαρακτηριστικές 

τιον διαφόρων τύπων 
αισθητηρίων - μετατρο¬ 
πέων 

• να υπολογίζουν τα τε¬ 
χνικά χαρακτηριστικά 
με βάση τις καμπύλες 


Ενότητα 2.4.: Ελεγκτές. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Κυκλώματα ηλεκτρο¬ 
νικών, ελεγκτών 

• Είδη ελεγκτών και 
χρήση τους 

• Ρ 

• I 

• 13 

• ΡΙ 

• Ρϋ 

• ΡΙϋ 

• Δύο θέσεων 

• Συνεχείς-ΓΙεριοδικοί 

• Χρονική συμπεριφορά 

• Σύμβολα 

• Τεχνικά χαρακτηριστι¬ 
κά 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• να γνωρίζουν τις κατη¬ 
γορίες των ελεγκτών και 
την χρησιμότητά τους 

• να γνωρίζουν το πώς 
συμπεριφέρονται, ποια 
είναι τα σύμβολά τους 
και ποια τα τεχνικά τους 
χαρακτηριστικά 

• να αναγνωρίζουν τα βα¬ 
σικά κυκλώματα των 
ελεγκτών 

• Χρήση εποπτικών μέσων. 

• Επίδειξη ελεγκτών, συν¬ 
δεσμολογία και χρήση 

• Επίδειξη ηλεκτρονικών 
σχεδίων ελεγκτών 


Ενότητα 2.5.: Τελικό Στοιχείο Ελέγχου. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Είδη (ηλεκτρονικά- 
ηλεκτρολογικά - 
υδραυλικά-πνευματικά) 

• Περιγραφή λειτουργίας 

• Τεχνικά χαρακτηρι¬ 
στικά 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• να γνιορίζουν τον σκοπό 
του Ι ΣΕ μέσα σ' ένα 

ΣΛΕ 

• να αναγνιορίζουν τα είδη 
το)ν Ί ΣΕ 

• να αναγνωρίζουν τη δο¬ 
μή και τη λειτουργία 

_._ _ - . 

• Χρήση εποπτικών μέσων. 

• Επίδειξη διαφόρων ΤΣΕ. 
συνδεσμολογία, χρήση 


Ενότητα 2.6.: Μελέτη Κλειστών Συστημάτων Αυτομάτου Ελέγχου. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Αλληλεπίδραση ελε¬ 
γκτή και ρυθμιζόμενου 
συστήματος 

• Χρονικές αποκρίσεις 
κλειστών ΣΛΕ 

• Πρακτικοί τρόποι ρύθ¬ 
μισης το>ν παραμέτρων 
του ελεγκτή (καμπύλες, 
σχόλια) 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• Να κατανοούν και εξη¬ 
γούν την επίδραση του 
ελεγκτή στο ρυθμιζόμε- 
νο σύστημα 

• Να κατανοούν τις χρο¬ 
νικές αποκρίσεις των 
κλειστών ΣΑΕ 

• Να εξηγούν την επίδρα¬ 
ση των παραμέτρων του 
ελεγκτή πάνω στην ε¬ 
λεγχόμενη μεταβλητή 

• Χρήση εποπτικών μέσων 
με προβολή (διαφάνειες) 
τ(»ν καμπύλών των χρο¬ 
νικών αποκρίσεων δια¬ 
φόρων συστημάτων. 


Ενότητα 2.7.: Κλειστό ΣΑΕ με Ελεγκτή Αύο Θέσεων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Ελεγκτής δύο 

• Παραδείγματα 

• Έλεγχος θερμο¬ 
κρασίας 

• Έλεγχος στάθμης 
υγρού 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• Να γνωρίζουν τη λει¬ 
τουργία του ελεγκτή δύο 
Οέσειον 

• Να κατανοούν τις δια¬ 
φορές των γραμμικών 
και μη γραμμικών ελε¬ 
γκτών 

• Χρήση εποπτικών μέσων. 

• Επίδειξη ελεγκτή δύο θέ¬ 
σεων 

• Προβολή διαφανείων των 
χρονικών αποκρίσεων 
του ελεγκτή και του 
κλειστού συστήματος - 
(σχόλια) 


Ενότητα 2.8.: Αναφορά στην εξέλιξη των Συστημάτων Αυτομάτου Ελέγχου. 
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Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αναφορά στην εξέλιξη των 
«Συστημάτων Αυτομάτου 
Ελέγχου» 

• Ιστορική αναδρομή 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• να γνωρίζουν την εξέλι¬ 
ξη των ΣΑΕ 

• Χρήση εποπτικών μέσιον. 


Ενότητα 2.9.: Ψηφιακά Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Δομή ενός ψηφιακού 
ΣΑΕ 

• Διαφορά ενός αναλογι¬ 
κού από ένα ψηφιακό 
ΣΑΕ 

• Ψηφιακά σήματα 

• Μετατροπείς σημάτων 
Ψ/Α, Α/Ψ 

• Χαρακτηριστικά μετα¬ 
τροπέων 

• Ψηφιακοί ελεγκτές 

• Κλειστά ψηφιακά ΣΑΕ 

Μετά την ολοκλήρωση της 
διδασκαλίας αυτής της ενό¬ 
τητας, οι μαθητές θα είναι 
σε θέση : 

• να αναγνωρίζουν τα 
ψηφιακά σήματα 

• να εννοούν τη χρησιμό¬ 
τητα το>ν μετατροπέιον 

• να αναγνιορίζουν τις 
βαθμίδες των ψηφιακών 
ΣΑΕ 

• Χρήση εποπτικών μέσων. 

• Επίδειξη καμπύλών (δια¬ 
φάνειες) τιον διαφόρίον 
σημάτιον 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ” 

ΤΟΥ Β’ ΚΥΚΛΟΥ Τ.Ε.Ε. 


ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ “ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ” 

Εισαγο>γή : Το εργαστήριο διεξάγεται στο Β' Κύκλο του Ηλεκτρολογικού Τομέα των I ΕΕ και εί¬ 
ναι διάρκειας έξι (6) ωρών την εβδομάδα. 


Οι εργαστηριακές ασκήσεις χωρίζονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες. 

Η πρώτη κατηγορία εργαστηριακών ασκήσεων διαπραγματεύεται ασκήσεις με “Προγραμματιζό- 
μενους Λογικούς Ελεγκτές”. 

Τελειώνοντας την εκπαίδευση στο εργαστήριο οι μαθητές θα έχουν αποκτήσει: 

1. αρκετές και χρήσιμες πρακτικές γνώσεις στην τεχνολογία του συμβατικού και προγραμμάτι¬ 
ζα μενού αυτοματισμού. 

2. την ικανότητα να συνδέουν “Προγραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές ( ΙΙ.Λ.Ε.) εφαρμό¬ 
ζοντας ηλεκτρολογικά σχέδια αυτοματισμών. 

3. την ικανότητα να προγραμματίζουν “Προγραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές ( ΙΙ.Λ.Ε.) 
για απλές εφαρμογές αυτοματισμών. 

Η δεύτερη κατηγορία διαπραγματεύεται ασκήσεις με “Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου'. 

Τελειώνοντας την εκπαίδευση στο εργαστήριο, οι μαθητές θα έχουν αποκτήσει: 

1. αρκετές και χρήσιμες πρακτικές γνώσεις στα Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου. 

2. την ικανότητα να συνδέουν, ρυθμίζουν και ελέγχουν τα Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου. 

3. την ικανότητα να κατασκευάζουν και ελέγχουν τη λειτουργία το>ν διαφόροιν βαθμιδών ενός 
ελεγκτή με αναλογικά στοιχεία. 
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Κεφάλαιο 1: Αναγνώριση Στοιχείων Π.Λ.Ε. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Κεντρική μονά- 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

• Επίδειξη των μονάδων που αποτε- 

Λα επεξεργασίας 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

λούν ένα Π.Λ.Ε. 

Π.Λ.Ε. 

• αναγνωρίζουν τις μονά- 

• Προδιαγραφές και τυποποίηση κάθε 

• Μονάδες εισό- 

δες που συνθέτουν ένα 

μονάδας σύμφωνα με τα τεχνικά 

διον Π.Λ.Ε. 

Π.Λ.Ε. 

φυλλάδια του κατασκευαστή , αντί- 

• Μονάδες εξό- 

• αναγνωρίζουν τις επαφές 

στοίχιση τεχνικών χαρακτηριστικών 

διον Π.Λ.Ε. 

σύνδεσης και τον τρόπο 

μονάδας με εκείνα το>ν τεχνικών 

• Τροφοδοτικό 

σύνδεσης των εισόδων 

φυλλαδίων. 

Π.Λ.Ε. 

και των εξόδων ενός 
Π.Λ.Ε. 

• αναγνιορίζουν τις επαφές 
σύνδεσης του τροφοδο¬ 
τικού και της τροφοδο¬ 
σίας του I Ι.Λ.Ε. 

• Συμπλήρωση από τους μαθητές 
«φύλλου εργασίας» με τα τεχνικά 
χαρακτηριστικά κάθε μονάδας. 

• Σχολιασμός τιον τεχνικών χαρακτη¬ 
ριστικών κάθε μονάδας. 


Κεφάλαιο 2: Παρουσίαση Λογισμικού, Επικοινωνία Π.Λ.Ε. με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Καλώδιο επικοι¬ 
νωνίας Π.Λ.Ε. και 
Υπολογιστή. 

• Θύρα επικοινωνί¬ 
ας. 

• Εγκατάσταση λο¬ 
γισμικού. 

• Εκκίνηση Υπολο¬ 
γιστή. 

• Παρουσίαση χα¬ 
ρακτηριστικών 
προγράμματος. 

Στο τέλος της άσκησης, οι μαθη¬ 
τές θα είναι ικανοί να: 

• αναγνιορίζουν τα χαρακτηρι¬ 
στικά του καλιοδίου επικοι¬ 
νωνίας Π.Λ.Ε. και υπολογι¬ 
στή. 

• αναγνωρίζουν τη θύρα επικοι- 
νιονίας του υπολογιστή στην 
οποία πρέπει να συνδεθεί το 
καλώδιο επικοινωνίας. 

• εγκαθιστούν το λογισμικό πα¬ 
κέτο στο σκληρό δίσκο του 
υπολογιστή. 

• ανοίγουν τον υπολογιστή και 
να εκκινούν το πρόγραμμα 
ελέγχου και προγραμματισμού 
του Π.Λ.Ε. 

• αναφέρουν σε ποια πεδία υ¬ 
πάρχει κάθε ενέργεια που α¬ 
φορά τον προγραμματισμό και 
τον έλεγχο του προγράμμα¬ 
τος. 

• Τοποθέτηση καλιοδίου σύν¬ 
δεσης Π.Λ.Ε. και υπολογι¬ 
στή. 

• Εγκατάσταση λογισμικού 
στο σκληρό δίσκο του υπο¬ 
λογιστή. 

• Εκκίνηση του προγράμματος 
ελέγχου του Π.Λ.Ε. 

• Ανοιγμα κάθε πεδίου και 
εξήγηση της λειτουργίας που 
πραγματοποιείται. 

• Λνάθεση εργασίας στους 
μαθητές για να βρίσκουν συ¬ 
γκεκριμένες λειτουργίες στα 
πεδία του προγράμματος. 





ΕΦΗΜΕΡΙΣΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


13893 


Κεφάλαιο 3. Συνδέσεις Εξωτερικών Στοιχείων Εισόδους και Εξόδους του Π.Λ.Ε. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

• Συνδεσμολογία μπουτόν, 
διακοπτών, θερμικών* αι¬ 
σθητηρίων στις εισόδους 
του Π.Λ.Ε.. 

• Συνδεσμολογία πηνίίον, 
ρελέ, ενδεικτικών λυχνιών, 
ηχητικών σημάνσεων, κα¬ 
ταναλώσεων μικρής ισχύ¬ 
ος στις εξόδους του 

Μ.Λ.Ε., ανάλογα με την 
κατασκευή της εξόδου 
(τραντζίστορ, ρελέ, οπτι- 
κοηλεκτρονικά στοιχεία). 

Στο τέλος της άσκησης οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• αναγνωρίζουν τις επαφές 
στις οποίες θα συνδεθεί 
το καλώδιο τροφοδοσίας 
με ηλεκτρική ενέργεια 
του Π.Λ.Ε.. 

• αναγνωρίζουν στη μο¬ 
νάδα εισόδων τις επαφές 
στις οποίες θα συνδε¬ 
θούν τα όργανα ελέγχου. 

• αναγνωρίζουν τις επαφές 
του τροφοδοτικού στις 
οποίες θα συνδεθεί το 
καλώδιο τροφοδοσίας 
της μονάδας εισόδων. 

• αναγνωρίζουν τις επαφές 
στις οποίες θα συνδεθεί 
το καλώδιο τροφοδοσίας 
της μονάδας εξόδων α¬ 
νάλογα με την τάση 
τροφοδοσίας των πηνίων 
των ρελέ , των ενδεικτι¬ 
κών λυχνιών και των η¬ 
χητικών σημάνσεων. 

• Αναγνώριση των χαρα- 
κτηριστικοιν των εισόδίον 
από τα τεχνικά φυλλάδια 
του Π.Λ.Ε. 

• Αναγνώριση των χαρα¬ 
κτηριστικών των εξόδων 
από τα τεχνικά φυλλάδια 
του Π.Λ.Ε. Προσδιοριμός 
της μορφής τιον εξόδων 
του συγκεκριμένου 

Π.Λ.Ε. (τραντζίστορ, ρε¬ 
λέ, οπτικοηλεκτρονικά 
στοιχεία). 

• Σύνδεση μπουτόν ( 5ΐ3Γί. 
5 (ορ, επαφής ελέγχου 
θερμικού, τερματικού 
διακόπτη) στη μονάδα ει¬ 
σόδων του Π.Λ.Ε., σύμ¬ 
φωνα με το σχέδιο του 
κατασκευαστή. 

• Σύνδεση (πηνίων, ενδει¬ 
κτικών λυχνιών, ηχητι¬ 
κών σημάνσεων) στη μο¬ 
νάδα εξόδων του Π.Λ.Ε. 
σύμφωνα με το σχέδιο 
του κατασκευαστή. 

• Σχεδίαση από τους μαθη¬ 
τές του σχηματικό διά¬ 
γραμμα (ύΐοοίί) τιον εισό¬ 
δίον και εξόδων σημειώ¬ 
νοντας την ονομασία κα¬ 
θεμιάς. 
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Κεφάλαιο 4. Αυτόματη Εκκίνηση και Αλλαγή Φοράς Περιστροφής Ασύγχρονου Τριφασικού 
Κινητήρα Βραχυκυκλωμένου Δρομέα (Α.Τ.Κ.Β.Δ.). 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αυτόματη εκκίνηση και αλ¬ 
λαγή φοράς περιστροφής 
ασύγχρονου τριφασικού κι¬ 
νητήρα βραχυκυκλοιμένου 
δρομέα ελεγχόμενου από 

ΓI ρογρα μ μα τιζό μενο Λογ ι κό 
Ελεγκτή. 

Για την παραπάνω άσκηση, 
Οα χρειασΟούν τα παρακάτω 
υλικά: 

• Αιάτρητη πινακίδα με 
ράγες περίπου 40X70 
οιυ. 

• Π.Λ.Ε. τουλάχιστον 6 
εισόδων. 6 εξόδιον. 

• Λύο μπουτόν 5>(ατί επα¬ 
φές ΝΟ-ΝΘ. 

• Μπουτόν $Ιορ επαφές 
ΝΟ-ΝΟ. 

• Τριφασικός ασφαλειο- 
διακόπτης τουλάχιστον 

16 Λ. 

• Δύο ρελέ ισχύος (πηνία 
220 V). 

• Θερμικό με μεταγωγική 
επαφή. 

• Ασύγχρονος τριφασικός 
κινητήρας 

βραχύ κυκλωμένου 

• ρόγας στις οποί¬ 
ες καταλήγουν όλες οι 
επαφές του Π.Λ.Ε., των 
ρελέ, των στοιχείων ε¬ 
λέγχου, με τις ανάλογες 
σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι μα¬ 
θητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλληλα όρ¬ 
γανα και υλικά για την αυ¬ 
τόματη εκκίνηση και 
αναστροφή ενός 
ασύγχρονου τριφασικού 
κινητήρα βραχυκυκλοιμένου 
δρομέα ελεγχόμενου από 
“Προγραμματιζόμενο 

• Α»ΛΤ0κό^ό5ίκηκτιή}' το κύριο 
κύκλωμα τροφοδοσίας. 

• να συνδέουν τα μπουτόν και 
την επαφή 95-98 του θερμι¬ 
κού στις εισόδους του 

ΓΙ.Λ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία των ρελέ 
ισχύος και τις φωτεινές εν¬ 
δείξεις στις εξόδους του 
Π.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα στον 
υπολογιστή για τον έλεγχο 
του κινητήρα σε όλες τις 
Γλώσσες Προγραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα 
του προγράμματος από τον 
υπολογιστή στον ΓΙ.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρόγραμ¬ 
μα προσομοίωσης του κυ¬ 
κλώματος αυτοματισμού και 
να παρακολουθούν σε κατά¬ 
σταση 5ίπ(υε την εξέλιξη 
της διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκαίων ορ¬ 
γάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου κυ¬ 
κλώματος, σύμφωνα με 
το σχέδιο του φύλλου 
έργου. 

• Σύνδεση των μπουτόν 
και της επαφής 95-98 
του θερμικού στις εισό¬ 
δους του Π.Λ.Ε. σύμ-. 
φωνα με το σχέδιο του 
φύλλου έργου. 

• Σύνδεση το>ν πηνκον 
των ρελέ ισχύος και των 
ενδεικτικών λαμπτήρο>ν 
στις εξόδους του 

Π.Λ.Ε., σύμφωνα με το 
σχέδιο του “φύλλου έρ¬ 
γου" 

• Ι^ραφή του προγράμμα¬ 
τος ελέγχου στον υπο¬ 
λογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσο) 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία του 
κυκλώματος ελέγχου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώμα¬ 
τος. 

• Δημιουργία βλάβης και 
παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της εξέλιξης 
αυτής. 
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Κεφάλαιο 5. Αυτόματη Εκκίνηση Κινητήρα Συνεχούς Ρεύματος. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αυτόματη εκκίνηση κινητήρα 
συνεχούς ρεύματος με τρεις 
βαθμίδες αντιστάσειον, ελεγ¬ 
χόμενου από «Προγραμματι- 
ζόμενο Λογικό Ελεγκτή». 

Για την παραπάνω άσκηση Οα 
χρειασΟούν τα παρακάτω υλι¬ 
κά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ρό¬ 
γες περίπου 40X70 αηι. 

• ΓΙ.Λ.Ε. τουλάχιστον 6 εί¬ 
σοδο) ν , 6 εξόδων. 

• Μπουχόν $(αΓΐ, επαφές ΝΟ¬ 
ΝΟ. 

• Μπουτάν*$(ορ. επαφές ΝΟ¬ 
ΝΟ. 

• Λσφαλειοδιακόπτης του¬ 
λάχιστον 16 Α. 

• Τρία ρελέ ισχύος, πηνία, 
ίδιας τάσης με την τάση 
λειτουργίας του κινητήρα. 

• Αντιστάσεις εκκίνησης. 

• Θερμικό με μεταγωγική 
επαφή. 

• Κινητήρας συνεχούς ρεύ¬ 
ματος παράλληλης διέγερ¬ 
σης. 

• Κλέμες ράγας στις οποίες 
καταλήγουν όλες οι επαφές 
του ΓΙ.Λ.Ε., των ρελέ, τ<ον 
στοιχείων ελέγχου, με τις 
ανάλογες σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 
όργανα και υλικά για την 
εκκίνηση του κινητήρα 
συνεχούς ρεύματος ελεγ¬ 
χόμενου από “Προγραμ- 
ματιζόμενο Λογικό Ελε- 
γκτή’λ 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 
όργανα και υλικά για την 
συνδεσμολογία του κυρί¬ 
ου κυκλώματος τροφοδο¬ 
σίας. 

• συνδέουν τα μπουτόν και 
την επαφή 95-98 του θερ¬ 
μικού στις εισόδους του 
ΓΙ.Λ.Ε. 

• Συνδέουν τα πηνία πον 
ρελέ ισχύος και τις φωτει¬ 
νές ενδείξεις στις εξόδους 
του Π.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για τον 
έλεγχο του κινητήρα σε 
όλες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα 
του προγράμματος από 
τον υπολογιστή στον 
Π.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίωσης 
του κυκλώματος αυτομα¬ 
τισμού και να παρακο¬ 
λουθούν σε κατάσταση 
5ία(ιΐ5 την εξέλιξη της 
διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκαίων ορ¬ 
γάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου κυ¬ 
κλώματος, σύμφωνα με 
το σχέδιο του «φύλλου 
έργου». 

• Σύνδεση των μπουτόν 
και της επαφής 95-98 
του θερμικού στις εισό¬ 
δους του Π.Λ.Ε. σύμ- 
φωνα με το σχέδιο του 
φύλλου έργου. 

• Σύνδεση των πηνίιον 
των ρελέ ισχύος και τιον 
ενδεικτικών λαμπτήριυν 
στις εξόδους του ΓΙ.Λ.Ε. 
σύμφωνα με το σχέδιο 
του φύλλου έργου. 

• Γραφή του προγράμμα¬ 
τος ελέγχου στον υπο¬ 
λογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένιον 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσω 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία του 
κυκλόηιατος ελέγχου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώμα¬ 
τος. 

• Δημιουργία βλάβης και 
παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της εξέλιξης 
αυτής. 
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Κεφάλαιο 6. Έλεγχος Φοράς Περιστροφής Κινητήρα Συνεχούς Ρεύματος με Φρενάρισμα. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αλλαγή φοράς περιστροφής 
και φρενάρισμα κινητήρα συ¬ 
νεχούς ρεύματος ελεγχόμενου 
από “I Ιρογραμματιζόμενο Λο¬ 
γικό Ελεγκτή". 

Για την παραπάνω άσκηση Οα 
χρειασΟούν τα παρακάτιο υλι¬ 
κά: 

• Λιάτρητη πινακίδα με ρό¬ 
γες περίπου 40X70 ογπ. 

• I Ι.Λ.Ε. τουλάχιστον 6 ει¬ 
σόδων , 6 εξόδων. 

• Δύο μπουτάν 5(ατ1, επαφές 
ΝΟ-ΝΟ. 

• Μπουτάν $Ιορ, επαφές ΝΟ¬ 
ΝΟ. 

• Ασφαλειοδιακόπτης τουλά¬ 
χιστον 16 Α. 

• Δύο ρελέ ισχύος, πηνία 
ίδιας τάσης με την τάση 
λειτουργίας του κινητήρα. 

• Θερμικό με μεταγωγική 
επαφή. 

• Κινητήρας συνεχούς ρεύ¬ 
ματος παράλληλης διέγερ- 
σης. 

• Κλέμες ρόγας στις οποίες 
καταλήγουν όλες οι επαφές 
του Π.Λ.Ε., των ρελέ, τιον 
στοιχείων ελέγχου, με τις 
ανάλογες σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 
όργανα και υλικά για την 
αλλαγή φοράς περιστρο¬ 
φής και το φρενάρισμα 
κινητήρα συνεχούς ρεύ¬ 
ματος ελεγχόμενου από 
Π.Λ.Ε. 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 
όργανα και υλικά για τη 
συνδεσμολογία του κυ¬ 
ρίου κυκλώματος τρο¬ 
φοδοσίας. 

• συνδέουν τα μπουτόν και 
την επαφή 95-98 του 
θερμικού στις εισόδους 
του Π.Λ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία των 
ρελέ ισχύος και τις φω¬ 
τεινές ενδείξεις στις εξό¬ 
δους του Π.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για τον 
έλεγχο του κινητήρα σε 
όλες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα 
του προγράμματος από 
τον υπολογιστή στον 
Π.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίωσης 
του κυκλώματος αυτο¬ 
ματισμού και να παρα¬ 
κολουθούν σε κατάστα¬ 
ση 5ΐα1υ<5 την εξέλιξη 
της διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκακυν ορ¬ 
γάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου κυ¬ 
κλώματος σύμφιονα με 
το σχέδιο του φύλλου 
έργου. 

• Σύνδεση των μπουτόν 
και της επαφής 95-98 
του θερμικού στις εισό¬ 
δους του Π.Λ.Ε. σύμφιο- 
να με το σχέδιο του φύλ¬ 
λου έργου. 

• Σύνδεση των πηνίιον το>ν 
ρελέ ισχύος και των εν¬ 
δεικτικών λαμπτήρων 
στις εξόδους του Π.Λ.Ε., 
σύμφωνα με το σχέδιο 
του φύλλου έργου. 

• Γραφή του προγράμμα¬ 
τος ελέγχου στον υπολο¬ 
γιστή. 

• Μεταφορά δεδομένιον 
από τον υπολογιστή στον 
Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας του 
κυκλώματος μέσω της 
διαδικασίας της προσο- 
μοκοσης. 

• Θέση σε λειτουργία του 
κυκλώματος ελέγχου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λειτουρ¬ 
γίας του κυκλώματος. 

• Δημιουργία βλάβης και 
παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της εξέλιξης 
αυτής. 
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Κεφάλαιο 7. Χρήση Μετρητών - Συγκριτών 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Έλεγχος αριθμού αυτοκινήτων σε 
χώρο στάθμευσης με “Προγραμμα- 
τιζόμενο Λογικό Ελεγκτή”. Μέτρη¬ 
ση αυτοκινήτων στην είσοδο, μέ¬ 
τρηση αυτοκινήτων στην έξοδο, σύ¬ 
γκριση αριθμού αυτοκινήτων με 
προκαθορισμένες τιμές. Σήμανση 
περιεχομένου με ενδεικτικές λυχνί¬ 
ες.. 

Για την παραπάνιο άσκηση θα χρει- 
ασθούν τα παρακάκο υλικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ρόγες πε¬ 
ρίπου 40X70 ςιο. 

• ΓΙ.Λ.Ε., τουλάχιστον 6 εισόδων , 

6 εξόδοιν. 

• Δύο μπουτύν δίαεί, επαφές ΝΟ¬ 
ΝΟ. 

• Μπουτάν 5ΐορ,~επαφές ΝΟ-ΝΟ. 

• Λσφαλειοδιακόπτης τουλάχι¬ 
στον 16 Λ. 

• Δύο φωτοκύτταρα με μεταγωγι¬ 
κή επαφή. 

• Τέσσερα ρελέ ισχύος, πηνία 220 
V. 

• Θερμικό με μεταγωγική επαφή. 

• Δύο ασύγχρονοι τριφασικοί κι¬ 
νητήρες βραχυκυκλωμένου δρο¬ 
μέα. 

• Κλέμες ράγας στις οποίες κατα¬ 
λήγουν όλες οι επαφές του 
ΓΙ.Λ.Ε., των ρελέ, των στοιχείων 
ελέγχου, με τις ανάλογες ση¬ 
μάνσεις. 

* 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί 

να: 

• επιλέγουν τα κατάλ¬ 
ληλα όργανα και υλι¬ 
κά για τον έλεγχο του 
αριθμού των αυτοκι¬ 
νήτων σε χώρο στάθ¬ 
μευσης, ελεγχόμενου 
από “Προγραμματι- 
ζόμενο Λογικό Ελε¬ 
γκτή”. 

• επιλέγουν τα κατάλ¬ 
ληλα όργανα και υλι¬ 
κά για τη συνδεσμο¬ 
λογία του κυρίου κυ¬ 
κλώματος τροφοδοσί¬ 
ας. 

• συνδέουν τα μπουτόν 
και την επαφή 95-98 
του θερμικού στις ει¬ 
σόδους του Π.Λ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία 
των ρελέ ισχύος και 
τις φωτεινές ενδείξεις 
στις εξόδους του 
Π.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή με 
χρήση μετρητών, συ- 
γκριτών για τον έλεγ¬ 
χο του αριθμρύ των 
αυτοκινήτων σε χώρο 
στάθμευσης σε όλες 
τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδο¬ 
μένα του προγράμμα¬ 
τος από τον υπολογι¬ 
στή στον Π.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίω¬ 
σης του κυκλώματος 
αυτοματισμού και να 
παρακολουθούν σε 
κατάσταση 8ΐ3(υ5 την 
εξέλιξη της διαδικα¬ 
σίας. 

• Επιλογή αναγκαίων 
οργάνιον και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου 
κυκλώματος, σύμφωνα 
με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου". 

• Σύνδεση τιον φωτο¬ 
κύτταρων και της ε¬ 
παφής 95-98 του θερ¬ 
μικού στις εισόδους 
του Π.Λ.Ε., σύμφωνα 
με το σχέδιο του φύλ¬ 
λου έργου. 

• Σύνδεση των πηνάον 
των ρελέ ισχύος και 
των ενδεικτικών λα¬ 
μπτήρων στις εξόδους 
του ΓΙ.Λ.Ε. σύμφιονα 
με το σχέδιο του φύλ¬ 
λου έργου. 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσω 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ελέγ¬ 
χου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής. 
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Κεφάλαιο 8. Προγραμματισμός Χρονικιόν με Έξοδο Μΐ, Ηνίο, ινοτύ. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Δημιουργία παλμογεννήτριας σε 
{Ι.Λ.Ε. Ελεγχος δύο λαμπτήρων, 
άναμμα - σβήσιμο σε συγκεκριμέ¬ 
νους χρόνους με χρήση ενός χρο¬ 
νικού και διαβάσματος της εξόδου 
σε μορφή ύχίε ή \νοπ! Για την 
παραπάνω άσκηση θα χρειασθούν 
τα παρακάτω υλικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ράγες 
περίπου 40X70 ογπ. 

• Π.Λ.Ε., τουλάχιστον 6 είσο¬ 
δονν, 6 εξόδων. 

• Δύο μπουτόν 5ΐαι*1, επαφές ΝΟ¬ 
ΝΟ. 

• Μπουτόν 5ΐορ, επαφές ΝΟ-ΝΟ. 

• Λσφαλειοδιακόπτης, τουλάχι¬ 
στον 16 Λ. 

• Δύο ρελέ ισχύος, πηνία 220 V. 

• Δύο φιοτιστικά σώματα 220 V. 

• Κλέμες ρόγας στις οποίες κα¬ 
ταλήγουν όλες οι επαφές του 
Π.Λ.Ε., των ρελέ, των στοιχεί¬ 
ου ελέγχου, με τις ανάλογες 
σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 
μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλλη¬ 
λα όργανα και υλικά για 
τη δημιουργία παλμο- 
γεννήτριας με χρήση 
ενός χρονικού σε ΓΙρο- 
γραμματιζόμενου Λογι¬ 
κοί) Ελεγκτή. 

• επιλέγουν τα κατάλλη¬ 
λα όργανα και υλικά για 
τη συνδεσμολογία του 
κυρίου κυκλώματος 
τροφοδοσίας. 

• συνδέουν τα μπουτόν 
στις εισόδους του 

ΓΊ.Λ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία τυ>ν 
ρελέ ισχύος και τις φιο- 
τεινές ενδείξεις στις ε¬ 
ξόδους του ΓΙ.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 

στον υπολογιστή με 
χρήση χρονικού και έ¬ 
ξοδο για τη δη¬ 

μιουργία παλμογεννή- 
τριας σε όλες τις 
Γλώσσες Προγραμμα¬ 
τισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομέ¬ 
να του προγράμματος 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

διαχειρίζονται το πρόγραμ¬ 
μα προσομοίωσης του κυ¬ 
κλώματος αυτοματισμού 
και να παρακολουθούν σε 
κατάσταση 5ί&1ιΐ5 την εξέ¬ 
λιξη της διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκακον 
οργάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου 
κυκλώματος σύμφωνα 
με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου". 

• Σύνδεση των μπουτόν 
στις εισόδους του 
Π.Λ.Ε. σύμφωνα με 
το σχέδιο του “φύλ¬ 
λου έργου". 

• Σύνδεση το>ν πηνίοιν 
τιον ρελέ ισχύος και 
των ενδεικτικών λα¬ 
μπτήρων στις εξόδους 
του ΓΙ.Λ.Ε. σύμφωνα 
με το σχέδιο του φύλ¬ 
λου έργου. 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσο) 
της διαδικασίας της 
προσομοίίοσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ελέγ¬ 
χου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής. 
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Κεφάλαιο 9. Προγραμματισμός Μετρητών με Έξοδο Ηίΐ, Ηχίο, ννοπΐ και χρήση αΟροιστών - 
σογκριτιόν. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Έλεγχος αυτοκινήτων σε χώρο 
στάθμευσης με δύο εισόδους και δύο 
εξόδους. Μέτρηση αυτοκινήκον σε 
κάθε είσοδο και άΟροιση. Μέτρηση 
αυτοκινήτου σε κάθε έξοδο και ά- 
Οροιση. Σύγκριση αριθμού αυτοκι¬ 
νήτου με προκαθορισμένες τιμές. 
Σήμανση περιεχομένου με ενδεικτι¬ 
κές λυχνίες.. 

Γ ια την παραπάνω άσκηση θα χρει- 
ασΟούν τα παρακάτιυ υλικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ράγες πε¬ 
ρίπου 40X70 οηι. 

• ΙΙ.Λ.ΙΖ. τουλάχιστον 8 εισόδων . 

8 εξόδων. 

• Δύο μπουτόν είαιΐ, επαφές ΝΟ¬ 
ΝΟ. 

• Μπουτόν είορ, επαφές ΝΓ-ΝΟ. 

• Λσφαλειοδιακόπτης, τουλάχι¬ 
στον 16 Α. 

• Τέσσερα φιοτοκύτταρα με μετα- 
γιογική επαφή. 

• Οκτώ ρελέ ισχύος, πηνία 220 V. 

• Θερμικό με μεταγωγική επαφή. 

• Τέσσερις ασύγχρονοι τριφασικοί 
κινητήρες βραχυκυκλωμένου 
δρομέα. 

• Κλέμες ράγας στις οποίες κατα¬ 
λήγουν όλες οι επαφές του 

Π.Δ.Ε., των ρελέ, των στοιχείιον 
ελέγχου, με τις ανάλογες σημάν¬ 
σεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί 

να: 

• επιλέγουν τα κατάλ¬ 
ληλα όργανα και υλι¬ 
κά για τον έλεγχο του 
αριθμού των αυτοκι- 
νήτιον σε χαδρο στάθ¬ 
μευσης, ελεγχόμενου 
από “Προγραμματιζό- 
μενο Δογικό Ελε¬ 
γκτή" 

• επιλέγουν τα κατάλ¬ 
ληλα όργανα και υλι¬ 
κά για την συνδεσμο¬ 
λογία του κυρίου κυ¬ 
κλώματος τροφοδοσί¬ 
ας. 

• συνδέουν τα μπουτόν 
και την επαφή 95-98 
του θερμικού στις ει¬ 
σόδους του Π.Δ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία 
των ρελέ ισχύος και 
τις φωτεινές ενδείξεις 
στις εξόδους του 

Π.Δ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή με 
χρήση μετρητών, 
αΟροιστών, συγκριτών 
για τον έλεγχο του α¬ 
ριθμού των αυτοκινή¬ 
των σε χώρο στάθ¬ 
μευσης σε όλες τις 
Γλώσσες 

Π ρογραμματισμού. 

• Μεταφέρουν τα δεδο¬ 
μένα του προγράμμα¬ 
τος από τον υπολογι¬ 
στή στον Π.Δ.Ε. 

• Διαχειρίζονται το 
πρόγραμμα προσο¬ 
μοίωσης του κυκλώ¬ 
ματος αυτοματισμού 
και να παρακολουθούν 
σε κατάσταση 5ΐ3ίιΐ5 
την εξέλιξη της διαδι¬ 
κασίας. 

• Επιλογή αναγκαίων 
οργάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου 
κυκλώματος σύμφωνα 
με το σχέδιο του φύλ¬ 
λου έργου. 

• Σύνδεση των φωτο- 
διακοπτών και της 
επαφής 95-98 του 
θερμικού στις εισό¬ 
δους του Π.Δ.Ε. σύμ¬ 
φωνα με το σχέδιο 
του “φύλλου έργου". 

• Σύνδεση των πηνκον 
το)ν ρελέ ισχύος και 
ενδεικτικών λαμπτή¬ 
ρων στις εξόδους του 
Π.Δ.Ε. σύμφωνα με 
το σχέδιο του φύλλου 
έργου. 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Δ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσω 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ε¬ 
λέγχου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος* 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής. 
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Κεφάλαιο 10. Εκκίνηση και Αναστροφή Ασύγχρονου Τριφασικού Κινητήρα Βραχυκυκλωμέ- 
νου Δρομέα με Αστέρα - Τρίγωνο. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αυτόματη εκκίνηση και αλ¬ 
λαγή φοράς περιστροφής α¬ 
σύγχρονου τριφασικού κινη¬ 
τήρα βραχυκυκλιομένου δρο¬ 
μέα με συνδεσμολογία αστέ¬ 
ρα - τρίγοη'ο. ελεγχόμενο από 
“Πρόγραμματιζόμενο Λογικό 
Ελεγκτή”. 

Για την παραπάνω άσκηση 0α 
χρειασθούν τα παρακάτω υ¬ 
λικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ρό¬ 
γες περίπου 40X70 οηι. 

• Π.Λ.Ε., τουλάχιστον 6 
εισόδων , 6 εξόδων. 

• Δύο μπουτόν 5ί3Γί, επαφές 
ΝΟ-ΝΘ. 

• Μπουτόν δίορ, επαφές 
ΝΟΝΟ. 

• Τριφασικός ασφαλειοδια- 
κόπτης, τουλάχιστον 16 

Λ. 

• Τέσσερα ρελέ ισχύος, πη¬ 
νία 220 V. 

• Θερμικό με μεταγωγικοί 
επαφή. 

• Ασύγχρονος τριφασικός 
κινητήρας βραχυκυκλω- 
μένου δρομέα. 

• Κλέμες ρόγας στις οποίες 
καταλήγουν όλες οι επα¬ 
φές του ΓΙ.Λ.Ε., των ρελέ, 
των στοιχείων ελέγχου με 
τις ανάλογες σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι μα¬ 
θητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλληλα όρ¬ 
γανα και υλικά για την αυ¬ 
τόματη εκκίνηση και 
αναστροφή ενός 
ασύγχρονου τριφασικού 
κινητήρα βραχυκυκλωμένου 
δρομέα με συνδεσμολογία 
αστέρα - τρίγωνο 
ελεγχόμενου από 
“Προγραμματιζόμενο Λογι- 

• βό\Β&ομο!φγούν το κύριο 
κύκλωμα τροφοδοσίας. 

• συνδέουν τα μπουτόν και 
την επαφή 95-98 του θερμι¬ 
κού στις εισόδους του 

Π.Λ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία των ρελέ 
ισχύος και τις φωτεινές εν¬ 
δείξεις στις εξόδους του 
ΙΊ.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα στον 
υπολογιστή για τον έλεγχο 
του κινητήρα σε όλες τις 
Γλώσσες Προγραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα του 
προγράμματος από τον υπο¬ 
λογιστή στον ΓΙ.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρόγραμμα 
προσομοίωσης του κυκλώ¬ 
ματος αυτοματισμού και να 
παρακολουθούν σε κατά¬ 
σταση δίαίιΐδ την εξέλιξη 
της διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκαίων 
οργάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου 
κυκλώματος σύμφωνα 
με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου”. 

• Σύνδεση των μπουτόν 
και της επαφής 95-98 
του θερμικού στις ει¬ 
σόδους του Π.Λ.Ε. 
σύμφωνα με το σχέδιο 
του φύλλου έργου. 

• Σύνδεση των πηνίων 
των ρελέ ισχύος και 
των ενδεικτικών λα¬ 
μπτήρων στις εξόδους 
του Π.Λ.Ε., σύμφωνα 
με το σχέδιο του φύλ¬ 
λου έργου. 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσω 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ελέγ¬ 
χου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής. 
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Κεφάλαιο 11. Εκκίνηση ασύγχρονου τριφασικού κινητήρα με δακτυλίδια. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αυτόματη εκκίνηση και αλλαγή 
φοράς περιστροφής ασύγχρονου 
τριφασικού κινητήρα με δακτυ¬ 
λίδια και αντιστάσεις εκκίνησης 
στο δρομέα τριών βαθμιδών, 
ελεγχόμενο από “Προγραμματι- 
ζόμενο Λογικό Ελεγκτή". 

Για την παραπάνιο άσκηση 0α 
χρειασΟούν τα παρακάτω υλικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ράγες 
περίπου 40X70 ογπ. 

• Π.Λ.Ε., τουλάχιστον 6 εισό¬ 
δων , 6 εξόδων. 

• Δύο μπουτόν 5 ΐατΙ, επαφέ.ς 
ΝΟ-Ν€. 

• Μπουτόν $Ιορ, επαφές ΝΓ- 
ΝΟ. 

• Τριφασικός ασφαλειοδια- 
κόπτης, τουλάχιστον 16 Λ. 

• Τέσσερα ρελέ ισχύος, πηνία 
220 V. 

• Θερμικό με μεταγοιγική ε¬ 
παφή. 

• Ασύγχρονος τριφασικός κι¬ 
νητήρας με δακτυλίδια και 
αντιστάσεις εκκίνησης στο 
δρομέα. 

• Κλέμες ρόγας στις οποίες 
καταλήγουν όλες οι επαφές 
του Π.Λ.Ε., των ρελέ, των 
στοιχείων ελέγχου με τις 
ανάλογες.σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 
όργανα και υλικά για την 
αυτόματη εκκίνηση και 
αναστροφή ενός ασύγ¬ 
χρονου τριφασικού κινη¬ 
τήρα με δακτυλίδια, ε¬ 
λεγχόμενου από “Προ- 
γραμματιζόμενο Λογικό 
Ελεγκτή”. 

• συνδέουν το κύριο κύ¬ 
κλωμα τροφοδοσίας. 

• συνδέουν τα μπουτόν και 
την επαφή 95-98 του 
θερμικού στις εισόδους 
του Π.Λ.Ε. 

• συνδέουν τα πηνία των 
ρελέ ισχύος και τις φω¬ 
τεινές ενδείξεις στις εξό¬ 
δους του ΓΤ.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για τον 
έλεγχο του κινητήρα σε 
όλες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα 
του προγράμματος από 
τον υπολογιστή στον 
Π.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίοκτης 
του κυκλίόματος αυτομα¬ 
τισμού και να παρακο¬ 
λουθούν σε κατάσταση 
5ία1υ5 την εξέλιξη της 
διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκαίων ορ¬ 
γάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου κυ¬ 
κλώματος σύμφωνα με 
το σχέδιο του “φύλλου 
έργου". 

• Σύνδεση των μπουτόν 
και της επαφής 95-98 
του θερμικού στις εισό¬ 
δους του Π.Λ.Ε. σύμ¬ 
φωνα με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου”. 

• Σύνδεση των πηνίων 
τοιν ρελέ ισχύος και των 
ενδεικτικών λαμπτήρων 
στις εξόδους του 

Π.Λ.Ε., σύμφιονα με το 
σχέδιο του φύλλου έρ¬ 
γου. 

• Γραφή του προγράμμα¬ 
τος ελέγχου στον υπο¬ 
λογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλίόματος μέσο) 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία του 
κυκλίόματος ελέγχου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώμα¬ 
τος. 

• Δημιουργία βλάβης και 
παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της εξέλι- 
ξης αυτής. 
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Καράλαιο 12. Αναλογικές Είοοδοι. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ελεγχος θερμοκρασίας σε φούρνο 
παραγωγής υλικών με φωτεινή και 
ηχητική σήμανση. Όταν η θερμο¬ 
κρασία είναι 50 -- 60 °Ό αναβο¬ 
σβήνει ένας κίτρινος λαμπτήρας, 
όταν η θερμοκρασία ξεπεράσει 
τους 60 °Ό ενεργοποιείται μια σει¬ 
ρήνα Το κύκλιο μα ελέγχεται από 
“Προγραμματιζόμενο Λογικό Ελε¬ 
γκτή” 

Για την παραπάνιο άσκηση 0α 
χρειασΟούν τα παρακάτο) υλικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ράγες 
περίπου 40X70 ο τη. 

• Π.Λ.Ε., τουλάχιστον 6 εισόδων 
, 6 εξόδων, 1 αναλογική είσο¬ 
δο. 

• Μονοφασικός ασφαλειοδιακό- 
πτης, τουλάχιστον 16 Λ. 

• Μονάδα αναλογικών εισόδων. 

• Μετατροπέας φυσικού μεγέ¬ 
θους σε ηλεκτρικό. 

• Ποτενσιόμετρο 

• Λαμπτήρες πυράκτωσης. 

• Κλέμες ρόγας στις οποίες κα¬ 
ταλήγουν όλες οι επαφές του 
Π.Λ.Ε., τιον στοιχείιον ελέγ¬ 
χου, με τις ανάλογες σημάν¬ 
σεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλλη¬ 
λα όργανα και υλικά για 
τον έλεγχο του λαμπτή¬ 
ρα από “Προγραμματι- 
ζόμενο Λογικό Ελε¬ 
γκτή”. 

• συνδέουν το ποτενσιό¬ 
μετρο στην αναλογική 
είσοδο. 

• συνδέουν τα πηνία τιον 
ρελέ ισχύος και τις φω¬ 
τεινές ενδείξεις στις ε¬ 
ξόδους του ΓΙ.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για 
τον έλεγχο του κινητή¬ 
ρα σε όλες τις Γλώσσες 
Προγραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομέ¬ 
να του προγράμματος 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίιοσης 
του κυκλώματος αυτο¬ 
ματισμού και να παρα¬ 
κολουθούν σε κατά¬ 
σταση δίαίυδ την εξέλι¬ 
ξη της διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκακον 
οργάνων και υλικών. 

• Κατασκευή κυρίου 
κυκλώματος σύμφωνα 
με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου". 

• Σύνδεση του ποτεν- 
σιομέτρου στην ανα¬ 
λογική είσοδο του 
ΓΙ.Λ.Ε., σύμφωνα με 
το σχέδιο του “φύλλου 
έργου”. 

• Σύνδεση τιον πηνίων 
των ρελέ ισχύος και 
τιον ενδεικτικών λα¬ 
μπτήρων στις εξόδους 
του ΓΙ.Λ.Ε.. σύμφωνα 
με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου”. 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον ΓΙ.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσω 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ελέγ¬ 
χου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής. 
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Κεφάλαιο 13. Κύκλωμα Ασφαλείας. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Κύκλωμα ασφαλείας ελεγ¬ 
χόμενο από “Προγραμματι- 
ζόμενο Λογικό Ελεγκτή". 

Γ ια την παραπάνω άσκηση 

0α χρειασθούν τα παρακάτω 
υλικά: 

• Διάτρητη πινακίδα με 
ράγες περίπου 40X70 
αυ. 

• Π.Λ.Ε., τουλάχιστον 6 
εισόδων , 6 εξόδων. 

• Μονοφασικός ασφαλειο- 
διακόπτης, τουλάχιστον 

16 Λ. 

• Διαφόρων τύπου παγίδες 
( μαγνητικές, Γαάατ, αντί- 
κραδασμικές κ.λπ.). 

• Πλήρης σειρήνα. 

• Κλέμες ράγας στις οποίες 
καταλήγουν όλες οι επα¬ 
φές του Π.Λ.Ε., των στοι¬ 
χείων ελέγχου, με τις 
ανάλογες σημάνσεις. 

Στο τέλος της άσκησης, οι μα¬ 
θητές θα είναι ικανοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλληλα 
όργανα και υλικά για την 
κατασκευή ενός απλού κυ¬ 
κλώματος συναγερμού, με 
έλεγχο από Προγραμματι- 
ζόμενο Λογικό Ελεγκτή. 

• συνδέουν τις παγίδες στις 
εισόδους του Π.Λ.Ε. 

• συνδέουν τις φωτεινές εν¬ 
δείξεις στις εξόδους του 
ΙΙ.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα στον 
υπολογιστή για τον έλεγχο 
του κυκλώματος ασφαλείας 
σε όλες τις γλώσσες προ¬ 
γραμματισμού. 

• δημιουργούν κωδικό ενερ¬ 
γοποίησης απενεργοποίη- 
σης του κυκλώματος α¬ 
σφαλείας. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα 
του προγράμματος από τον 
υπολογιστή στον Π.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρόγραμ¬ 
μα προσομοίωσης του 
κυκλώματος αυτοματισμού 
και να παρακολουθούν σε 
κατάσταση 5ία1ιι$ την εξέ¬ 
λιξη της διαδικασίας. 

• Επιλογή αναγκαίιον ορ¬ 
γάνων και υλικιον. 

• Σύνδεση των παγίδιον 
στις εισόδους του 

Π.Λ.Ε., σύμφωνα με το 
σχέδιο του “φύλλου έρ¬ 
γου". 

• Σύνδεση των ενδεικτι¬ 
κών λαμπτήρων στις ε¬ 
ξόδους του Π.Λ.Ε. σύμ¬ 
φωνα με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου". 

• Γραφή του προγράμμα¬ 
τος ελέγχου στον υπολο¬ 
γιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας του 
κυκλώματος μέσω της 
διαδικασίας της προσο¬ 
μοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία του 
κυκλώματος ελέγχου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λειτουρ¬ 
γίας του κυκλώματος. 

• Δημιουργία βλάβης και 
παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της εξέλιξης 
αυτής. 
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Κεφάλαιο 14. Σταθμός Παραγωγής Πεπιεσμένου Λέρα. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Εξαρτήματα και υλικά για 
σταθμό παραγωγής 
πεπιεσμένου αέρα 

• Αεροσυμπιεστής. 

• Σωληνίόσεις. 

• Εξαρτήματα σύνδεσης 
σωληνώσεων. 

• Συσκευές ξήρανσης του 
αέρα. 

• Ρυθμιστής πίεσης. 

• Λιπαντήρας. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• αναγνωρίζουν τις μονά¬ 
δες που συνθέτουν ένα 
σταθμό παραγωγής πε¬ 
πιεσμένου αέρα. 

• περιγράφουν τους τρό¬ 
πους σύνδεσης των σω¬ 
ληνώσεων πεπιεσμένου 
αέρα. 

• αναγνοφίζουν και ρυθμί¬ 
ζουν το ρυθμιστή πίεσης. 

• περιγράφουν τις συσκευ¬ 
ές ξήρανσης πεπιεσμένου 
αέρα. 

• περιγράφουν τη συσκευή 
λίπανσης των εξαρτημά¬ 
των πεπιεσμένου αέρα. 

• Επίδειξη των μονάδιον που 
συνθέτουν ένα σταθμό πα¬ 
ραγωγής πεπιεσμένου αέ¬ 
ρα. 

• Επίδειξη της λειτουργίας 
του ρυθμιστή πίεσης. 

• Επίδειξη της λειτουργίας 
του λιπαντήρα. 

• Επίδειξη της λειτουργίας 
του ξηραντήρα αέρα. 

• Συμπλήρωση από τους 
μαθητές “φύλλου 
εργασίας” με τα τεχνικά 
χαρακτηριστικά κάθε 

• £$ίβΑδίΐ$μός των τεχνικών 
χαρακτηριστικών κάθε μο¬ 
νάδας. 


Κεφάλαιο 15. Υλικά - Εξαρτήματα Δικτύου Πεπιεσμένου Αέρα και Πνευματικές Συσκευές. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Εξαρτήματα και υλικά δι¬ 
κτύου πεπιεσμένου αέρα 

και πνευματικές συσκευές 

• Κύλινδροι απλής ενέρ¬ 
γειας. * 

• Κύλινδροι διπλής ενέρ¬ 
γειας. 

• Μετατροπέας πίεσης. 

• Διάφοροι τύποι βαλβί- 
δίον. 

• Τερματικοί διακόπτες. 

• Μπουτόν $1311, 5ΐορ, 
6ΓΠΟΓ£εηογ. 

• Πνευματικές λογικές πύ- 
λες. 

• Πνευματικά χρονικά. 

• Ενδεικτικές λυχνίες. 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί 

να: 

• αναγνοφίζουν τον κύ¬ 
λινδρο απλής ενέρ¬ 
γειας. 

• αναγνοφίζουν τον κύ¬ 
λινδρο διπλής ενέρ¬ 
γειας. 

• περιγράφουν τον 
τρόπο σύνδεσης του 
μετατροπέα πίεσης. 

• συνδέουν τα μπουτόν 
και τους διακόπτες. 

• συνδέουν τα πνευμα¬ 
τικά χρονικά. 

• συνδέουν τις ενδεικτι¬ 
κές λυχνίες. 

• Επίδειξη των εξαρτημάτων 
πεπιεσμένου αέρα. 

• Σύνδεση των μπουτόν. 

• Σύνδεση των χρονικών 

• Συμπλήρωση από τους μαθη¬ 
τές “φύλλου εργασίας” με τα 
τεχνικά χαρακτηριστικά κάθε 
εξαρτήματος. 

• Σχολιασμός τίον τεχνικών χα¬ 
ρακτηριστικοί κάθε μονάδας. 







ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


13905 


Κεφάλαιο 16. Έλεγχος Κυλίνδρου Απλής - Διπλής Ενέργειας με Αυτοσυγκράτηση. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Έλεγχος κυλίνδρου απλής - 
διπλής ενέργειας με αυτοσυ¬ 
γκράτηση και μανδάλωση λει¬ 
τουργίας δύο κυλίνδρων. 

Γ ια την παραπάνο) άσκηση 0α 
χρειασΟούν τα παρακάτω υλι¬ 
κά: 

• Διάτρητη πινακίδα με ράγες 
περίπου 40X70 οιυ. 

• Μονάδα παραγωγής πεπιε¬ 
σμένου αέρα. 

• Δύο πνευματικές ή ηλε- 
κτροπνευματικές βαλβίδες. 

• Δύο κύλινδροι απλής ενέρ¬ 
γειας. 

• Δύο κύλινδροι διπλής ενέρ¬ 
γειας. 

• Μπουτάν δίαεί, $Ιορ, τερμα¬ 
τικό διακόπτη επαφή Ν.Ο. 

• Πνευματικές πύλες ΟΚ, 
ΛΝΕ). 

• Σωλήνες σύνδεσης. 

Στο τέλος της άσκησης, 
οι μαθητές 0α είναι ικα¬ 
νοί να: 

• επιλέγουν τα κατάλ¬ 
ληλα όργανα και υ¬ 
λικά για τον έλεγχο 
κυλίνδρων απλής 
και διπλής ενέρ¬ 
γειας. 

• συνδέουν το κύκλω¬ 
μα τροφοδοσίας. 

• συνδέουν τα μπου- 
τόν και τους τερμα¬ 
τικούς διακόπτες. 

• Επιλογή αναγκαίων οργάνων 
και υλικών. 

• Σύνδεση των εξαρτημάτιον, 
σύμφωνα με το σχέδιο του 
“φύλλου έργου”. 

• Σύνδεση των ενδεικτικών 
λαμπτήριον, σύμφωνα με το 
σχέδιο του “φύλλου έργου”. 

• Θέση σε λειτουργία του κυ¬ 
κλώματος ελέγχου. 

• Δημιουργία βλάβης την ο¬ 
ποία πρέπει να εντοπίσουν 
και αποκαταστήσουν οι μα¬ 
θητές, συμβουλευόμενοι το 
σχέδιο του “φύλλου έργου”. 
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Κεφάλαιο 17. Διαχιορισμός Κιβωτίων σε Μικρά - Μεγάλα. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Αναγνώριση μεγέθους κιβοπίων σε 
μικρά - μεγάλα από τρεις φωτοδια- 
κόπτες, τοποθετημένους σε συγκε¬ 
κριμένες θέσεις. Μικρά κιβώτια, ο 
κύλινδρος στη θέση Α, μεγάλα κι¬ 
βώτια, ο κύλινδρος στη θέση Β. 

Για την παραπάνω άσκηση 0α χρει- 
ασθούν τα παρακάτω υλικά: 

• Σταθμός παραγωγής πεπιεσμέ¬ 
νου αέρα. 

• ί Ιλεκτροπνευματική βαλβίδα. 

• Κύλινδρος διπλής ενέργειας. 

• Πνευματικές λογικές πύλες. 

• Τρεις φωτοδιακόπτες. 

• Γενικός διακόπτης ΟΝ-ΟΡΡ. 

• Προγραμματιζόμενος Αογικός 
Ελεγκτής. 

• Σίοληνώσεις. 

• Τροφοδοτικό 24 V [).€. 

• 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί 

να: 

• περιγράφουν το κύ¬ 
κλωμα διαχωρισμού 
μικρών - μεγάλων κι¬ 
βωτίων. 

• αναγνωρίζουν στο 
σχέδιο τα εξαρτήματα 
και τα υλικά που απαι¬ 
τούνται για την κατα¬ 
σκευή του κυκλώμα- 
τος. 

• συνδέουν τα εξαρτή¬ 
ματα μεταξύ τους με 
σωληνώσεις. 

• συνδέουν στις εισό¬ 
δους του ΓΙ.Λ.Ε. τους 
φωτοδιακόπτες και το 
γενικό διακόπτη. 

• συνδέουν τις φωτεινές 
ενδείξεις στις εξόδους 
του Π.Α.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για 
τον έλεγχο του κυ¬ 
κλώματος διαχωρι¬ 
σμού κιβωτίων σε ό¬ 
λες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδο¬ 
μένα του προγράμμα¬ 
τος από τον υπολογι¬ 
στή στον Π.Α.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίω¬ 
σης του κυκλώματος 
αυτοματισμού και να 
παρακολουθούν σε 
κατάσταση 5ΐα1υ<ϊ την 
εξέλιξη της διαδικασί¬ 
ας. 

• Σύνδεση των εξαρτη¬ 
μάτων με σιοληνώ- 
σεις, σύμφωνα με το 
σχέδιο στο “φύλλο 
έργου". 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος. 

• Σύνδεση των φωτο- 
διακοπτών στις εισό¬ 
δους του Π.Α.Ε.. 
σύμφιονα με το σχέδιο 
του 

“φύλλου έργου". 

• Σύνδεση των ενδει¬ 
κτικών λαμπτήρων 
στις εξόδους του 
ΓΙ.Λ.Ε.. σύμφωνα με 
το σχέδιο του “φύλ¬ 
λου έργου". 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Α.Ε. 

• Ελεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσο) 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ελέγ¬ 
χου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής 
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Κεφάλαιο 18. Έλεγχος Μεταφοράς Κιβωτίων σε Λόο Επίπεδα. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Ανύψωση κιβοπκον από κύλινδρο 
διπλής ενέργειας. I Ιροώθηση κιβω¬ 
τίων από κύλινδρο διπλής ενέργειας. 
Έλεγχος της θέσης των κυλίνδρων 
από τερματικούς διακόπτες. Αυτό¬ 
ματη επανάληψη της διαδικασίας. 

Για την παραπάνο) άσκηση θα χρει- 
ασθούν τα παρακάτο) υλικά: 

• Σταθμός παραγυιγής Πεπιεσμέ¬ 
νου αέρα. 

• Δύο ηλεκτροπνευματικές βαλβί¬ 
δες. 

• Αύο κύλινδροι διπλής ενέργειας. 

• Πνευματικές λογικές πύλες. 

• Τέσσερις τερματικοί διακόπτες 
επαφή ΝΟ. 

• Γενικός διακόπτης ΟΝ-ΟΡΡ. 

• Προγραμματιζόμενος Λογικός 
Ελεγκτής. 

• Σωληνώσεις. 

• Τροφοδοτικό 24 V Ιλ(Τ 

• 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές 0α είναι ικανοί 

να: 

• περιγράφουν το κύ¬ 
κλωμα μεταφοράς κι¬ 
βωτίων. 

• αναγνωρίζουν στο 
σχέδιο τα εξαρτήματα 
και υλικά που απαι¬ 
τούνται για την κατα¬ 
σκευή του κυκλώμα¬ 
τος. 

• συνδέουν τα εξαρτή¬ 
ματα μεταξύ τους με 
σωληνώσεις. 

• συνδέουν στις εισό¬ 
δους του Γ1Λ.Ε. τα 
φωτοκύτταρα και το 
γενικό διακόπτη. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για 
τον έλεγχο του κυ¬ 
κλώματος διαχωρι¬ 
σμού κιβωτίων σε ό¬ 
λες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδο¬ 
μένα του προγράμμα¬ 
τος από τον υπολογι¬ 
στή στον ΓΤΛ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίο)- 
σης του κυκλώματος 
αυτοματισμού και να 
παρακολουθούν σε 
κατάσταση 5ΐαίυ$ την 
εξέλιξη της διαδικασί¬ 
ας. 

• Σύνδεση τιον εξαρτη¬ 
μάτων με σιοληνώ- 
σεις, σύμφωνα με το 
σχέδιο στο “φύλλο 
έργου”. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος. 

• Σύνδεση των τερματι¬ 
κών διακοπτών στις 
εισόδους του Π.Α.Ε., 
σύμφωνα με το σχέδιο 
του “φύλλου έργου”. 

• Γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομένων 
από τον υπολογιστή 
στον Π.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέσω 
της διαδικασίας της 
προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ελέγ¬ 
χου. 

• Παρακολούθηση στον 
υπολογιστή] της λει¬ 
τουργίας του κυκλώ¬ 
ματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής 
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Κεφάλαιο 19. Έλεγχος Διατρητικής Μηχανής Ελασμάτων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Τοποθέτηση ελάσματος, σύσφίξη με 
κύλινδρο διπλής ενέργειας, προώθηση 
διατρητικού εργαλείου από κύλινδρο 
διπλής ενέργειας, κάμψη ελάσματος 
από κύλινδρο διπλής ενέργειας, μέ¬ 
τρηση χρόνου παραμονής σε κάμψη, 
επιστροφή κυλίνδριον στην αρχική 
τους θέση. Επανάληψη της διαδικα¬ 
σίας με πάτημα ενός μπουτόν $13 γ 1. 
Έλεγχος της θέσης των κυλίνδρων 
από τερματικούς διακόπτες. 

Για την παραπάνω άσκηση θα χρεια- 
σθούν τα παρακάτω υλικά: 

• Σταθμός παραγιογής πεπιεσμένου 
αέρα. 

• Τρεις ηλεκτροπνευματικές βαλβί¬ 
δες. 

• Τρεις κύλινδροι διπλής ενέργειας. 

• Πνευματικές λογικές πύλες. 

• Έξι τερματικοί διακόπτες επαφή 
ΝΟ. 

• Γενικός διακόπτης ΟΝ-ΟΡΡ. 

• I Ιρογραμματιζόμενος Λογικός 
Ελεγκτής. 

• Σιοληνώσεις. 

• Τροφοδοτικό 24 V Ο.Ο. 

♦ 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• περιγράφουν το κύκλωμα 
ελέγχου διατρητικής μη¬ 
χανής. 

• αναγνο)ρίξουν στο σχέδιο 
τα εξαρτήματα και τα υ¬ 
λικά που απαιτούνται για 
την κατασκευή του κυ¬ 
κλώματος. 

• συνδέουν τα εξαρτήματα 
μεταξύ τους με σοΛηνώ- 
σεις. 

• Συνδέουν στις εισόδους 
του ΓΙ.Λ.Ε. τους φωτο- 
διακόπτες και το γενικό 
διακόπτη. 

• συνδέουν τις φωτεινές 
ενδείξεις στις εξόδους 
του ΓΙ.Λ.Ε. 

• γράφουν πρόγραμμα 
στον υπολογιστή για τον 
έλεγχο του κυκλώματος 
διαχωρισμού κιβωτίων σε 
όλες τις Γλώσσες Προ¬ 
γραμματισμού. 

• μεταφέρουν τα δεδομένα 
του προγράμματος από 
τον υπολογιστή στον 
ΓΙ.Λ.Ε. 

• διαχειρίζονται το πρό¬ 
γραμμα προσομοίωσης 
του κυκλώματος αυτομα¬ 
τισμού και παρακολου¬ 
θούν σε κατάσταση δίβίιΐδ 
την εξέλιξη της διαδικα¬ 
σίας. 

• Σύνδεση των εξαρ¬ 
τημάτων με σωλη¬ 
νώσεις, σύμφωνα με 
το σχέδιο στο “φύλ¬ 
λο έργου". 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος. 

• Σύνδεση πνευματι¬ 
κού χρονικού. 

• Σύνδεση το>ν τερμα¬ 
τικών διακοπτών 
στις εισόδους του 
Π.Λ.Ε., σύμφωνα με 
το σχέδιο του “φύλ¬ 
λου έργου". 

• γραφή του προγράμ¬ 
ματος ελέγχου στον 
υπολογιστή. 

• Μεταφορά δεδομέ¬ 
νων από τον υπολο¬ 
γιστή στον ΓΙ.Λ.Ε. 

• Έλεγχος λειτουργίας 
του κυκλώματος μέ¬ 
σω της διαδικασίας 
της προσομοίωσης. 

• Θέση σε λειτουργία 
του κυκλώματος ε¬ 
λέγχου. 

• Παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
λειτουργίας του κυ¬ 
κλώματος. 

• Δημιουργία βλάβης 
και παρακολούθηση 
στον υπολογιστή της 
εξέλιξης αυτής 
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Κεφάλαιο 20. Μελέτη Ελεγκτή Ρ. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

1. Μελέτη του ελεγκτή Ρ 

• Συνδεσμολογία κυκλώμα¬ 
τος (δότης επιθυμητής τι¬ 
μής, συγκριτής, ελεγκτής) 

• Σχεδιασμός αποκρίσεων 
του Ρ 

• Στατική χαρακτηριστική 

• Υπολογισμός της αναλογι¬ 
κής περιοχής και της ενί¬ 
σχυσης (γραφικά) 

2. Μελέτη του προς ρύθμιση 

συστήματος 

• Χρονική απόκριση και Τε¬ 
χνικά χαρακτηριστικά του 
κινητήρα 

• Συνδεσμολογία ανοικτού 
βρόχου 

• Βηματική απόκριση κινη¬ 
τήρα 

• Υπολογισμός των τεχνι¬ 
κών χαρακτηριστικών του 
κινητήρα 

3. Μελέτη του μετατροπέα 

• Στατική χαρακτηριστική 

4. Βαθμίδα ενίσχυσης 

• Συνδεσμολογία κυκλύσμα¬ 
τος (δότης επιθυμητής τι¬ 
μής, ενισχυτής) 

5. Μελέτη της συμπεριφοράς 

του κλειστού κυκλώματος 

• Σχεδιασμός του ΒΙοοΚ- 
διαγράμματος (διάγραμμα 
ροής) 

• Υπολογισμός της απόκρι¬ 
σης του συστήματος 

• Υπολογισμός σφάλματος 

• Σχεδιασμός καμπύλης 
σφάλματος, συναρτήσει 
της ενίσχυσης 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να: 

• γνωρίζουν τη λειτουρ¬ 
γία και τον τρόπο ελέγ¬ 
χου ενός ΟΟ-κινητήρα 

• γνωρίζουν τη λειτουρ¬ 
γία ενός ελεγκτή Ρ 

• υπολογίζουν τα τεχνικά 
χαρακτηριστικά του κι¬ 
νητήρα, την απολαβή 
του μετατροπέα, και 
του τελικού στοιχείου 
ελέγχου 

• σχολιάζουν την επί¬ 
δραση της μεταβολής 
της ενίσχυσης του ελε¬ 
γκτή) πάνω στις στρο¬ 
φές του κινητήρα 

• εξηγούν την επίδραση 
της ενίσχυσης στο 
σφάλμα του συστήμα¬ 
τος 

• Ππίδειξη των διαφόρων μονά¬ 
δων του κλειστού συστήματος 

• Διέγερση των διαφόρων μο¬ 
νάδων (ελεγκτή, ενισχυτή, 
ρυθμιζόμενου συστήματος, 
μετατροπέα) και μέτρηση πον 
σημάτων εισόδου-εξόδου με 
χρήση πολυμέτριυν και παλ¬ 
μογράφου 

• Συνδεσμολογία κλειστού συ¬ 
στήματος 

• Συμπλήρωση από τους μαθη¬ 
τές “φύλου εργασίας, σχεδία¬ 
ση σε μιλιμετρέ χαρτί των 
διαφόρων καμπύλών του α¬ 
νοικτού και κλειστού συστή¬ 
ματος και σχολιασμός αυτών 

• Σχεδιασμός στατιστικών χα¬ 
ρακτηριστικών αισθητηρίου- 
μετατροπέα 
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Κεφάλαιο 21. Μελέτη Ελεγκτή ΡΙ. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

1. Μελέτη του προς 
ρύθμιση συστήματος 

• Χρονική απόκριση 
του κινητήρα 

• Υπολογισμός της α¬ 
πολαβής και της στα¬ 
θερός χρόνου 

2. Στατική χαρακτηρι¬ 
στική αισθητηρίου 

• Συνδεσμολογία διάτα¬ 
ξης (δύτης επιθυμητής 
τιμής, ενισχυτής, ρυΟ- 
μιζόμενο σύστημα) 

• Στατική χαρακτηρι¬ 
στική του μετατροπέα 

3. Μελέτη ελεγκτή ΡΙ 

• Βηματική απόκριση 

• Σύγκριση βηματικών 
αποκρίσεων 

• Στατική χαρακτηρι¬ 
στική του ελεγκτή ΡΙ 

4. Μελέτη της συμπερι¬ 
φοράς του κλειστού 
συστήματος 

• Σχεδιασμός βαθμίδιον 
του κλειστού κυκλώ¬ 
ματος 

• Σχεδιασμός στατικών 
χαρακτηριστικών με 
διαφορετικά φορτία 

• Μέτρηση ελάχιστης 
τάσης εκκίνησης του 
κινητήρα (νεκρή ζώ¬ 
νη) 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να 

• γνιορίζουν τη λειτουρ¬ 
γία και τον τρόπο ελέγ¬ 
χου ενός ΟΟ-κινητήρα 

• γνωρίζουν τη λειτουρ¬ 
γία ενός ελεγκτή ΡΙ 

• υπολογίζουν τα τεχνικά 
χαρακτηριστικά του κι¬ 
νητήρα, την απολαβή 
του μετατροπέα και του 
τελικού στοιχείου ελέγ¬ 
χου 

• σχολιάζουν την επί¬ 
δραση της μεταβολής 
της ενίσχυσης του ελε¬ 
γκτή πάνω στις στρο¬ 
φές του κινητήρα 

• εξηγούν την επίδραση 
της ενίσχυσης στο 
σφάλμα του συστήμα¬ 
τος 

• διακρίνουν τις βηματι- 
κές αποκρίσεις του ελε¬ 
γκτή στον παλμογράφο 

• σχεδιάζουν την στατική 
χαρακτηριστική του ε¬ 
λεγκτή ΡΙ 

• συνδέουν το κλειστό 
σύστημα, προκαλούν 
διαταραχές και σχεδιά¬ 
ζουν τη στατική χαρα¬ 
κτηριστική με διαφορε¬ 
τικά φορτία 

• μετρούν την ελάχιστη 
τάση εκκίνησης του κι¬ 
νητήρα (νεκρή ζώνη) 

• Βπίδειξη των διαφόρων μονά- 
δ(ον του κλειστού συστήματος 

• Διέγερση των διαφόρων μονά¬ 
δων και μέτρηση των σημάτων 
εισόδου-εξόδου με χρήση πο- 
λυμέτρων και παλμογράφου 

• Συνδεσμολογία κλειστού συ¬ 
στήματος 

• Συμπλήρωση από τους μαθητές 
“φύλλου εργασίας* 1 και σχεδία¬ 
ση σε μιλιμετρέ χαρτί των δια- 
φόροιν καμπύλών του ανοικτού 
και κλειστού συστήματος και 
σχολιασμός αυτών 

• Σχεδιασμός στατιστικών χαρα¬ 
κτηριστικών αισθητηρίου- 
μετατροπέα 

• Βπίδειξη της στατικής χαρα¬ 
κτηριστικής του ελεγκτή ΡΙ 
στον παλμογράφο ή στο κατα¬ 
γραφικό σε λειτουργία ΧΥ 





ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


13911 


Κεφάλαιο 22. Έλεγχος Στάθμης Υγρού με Ελεγκτή ΡΙ. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

1. Βηματικές αποκρίσεις και 
στατικές χαρακτηριστικές 
διαφόρων βαθμιδών 

• Υπολογισμός της παροχής 
της αντλίας 

• Στατική χαρακτηριστική 
της αντλίας 

• Υπολογισμός απολαβής της 
αντλίας 

2. Το προς ρύθμιση σύστημα 
(δεξαμενή νερού) 

• Βηματική απόκριση 

3. Διάταξη μέτρηση της ελεγ¬ 
χόμενης μεταβλητής 

• Στατική χαρακτηριστική 

4. Συμπεριφορά κλειστού συ¬ 
στήματος 

• Σχεδιασμός του κλειστού 
ΒΙοοΚ διαγράμματος του 
συστήματος ελέγχου στάθ¬ 
μης 

• Συνδεσμολογία του κλει¬ 
στού κυκλώματος της δε¬ 
ξαμενής με ελεγκτή ΡΙ 

• Καταγραφή του ύψους υπό 
την επίδραση της διαταρα¬ 
χής (με σταθερό Κρ και με¬ 
ταβαλλόμενο το Κι και με 
σταθερό Κι και μεταβαλλό¬ 
μενο το Κρ) 

Στο τέλος της άσκη¬ 
σης, οι μαθητές θα εί¬ 
ναι ικανοί να : 

• ρυθμίζουν την ισχύ 
της αντλίας και με¬ 
τρούν τον χρόνο 
για το γέμισμα της 
δεξαμενής 

• υπολογίζουν την 
παροχή της αντλίας 

• σχεδιάζουν τη στα¬ 
τική χαρακτηριστι¬ 
κή της αντλίας 

• υπολογίζουν την 
απολαβή της α¬ 
ντλίας 

• σχεδιάζουν την 
στατική χαρακτη¬ 
ριστική του μετα¬ 
τροπέα 

• εξηγούν τη μετα¬ 
βολή ύψους, υπό 
την επίδραση της 
διαταραχής 

• υπολογίζουν τις 
τιμές τιον Κρ και 

Κι 

• Επίδειξη των διαφόρων μονά¬ 
δων του κλειστού συστήματος 

• Διέγερση των διαφόρων μο¬ 
νάδων και μέτρηση των σημά¬ 
των εισόδου-εξόδου, με χρήση 
πολυμέτρων και παλμογράφου 

• Συνδεσμολογία κλειστού συ¬ 
στήματος 

• Συμπλήρωση από τους μαθη¬ 
τές “φύλλου εργασίας", σχε¬ 
δίαση σε μιλιμετρέ χαρτί το>ν 
διαφόρων καμπύλών του α¬ 
νοικτού και κλειστού συστή¬ 
ματος και σχολιασμός αυτών 

• Σχεδιασμός στατιστικών χα¬ 
ρακτηριστικών αισθητηρίου- 
μετατροπέα 

• Καταγραφή στον παλμογράφο 
ή καταγραφικό της μεταβολής 
του ύψους, υπό την επίδραση 
διαταραχής 

• Σχολιασμός των μεταβολών 
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Κεφάλαιο 23. Έλεγχος θερμοκρασίας Χώρου με Ελεγκτή Δύο Θέσεων. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

1. Λειτουργία ελεγκτή δύο 
θέσεων 

• Συνδεσμολογία κυκλώ¬ 
ματος (συχνογεννήτρια, 
ελεγκτής δύο θέσεων) 

• Έλεγχος κυματομορφών 
με διαφορετική υστέρη¬ 
ση 

• Στατική χαρακτηριστική 
του ελεγκτή δύο θέσεων 

2. Μελέτη του προς ρύθμι¬ 
ση 

συστήματος 

• Χρονική απόκριση του 
προς ρύθμιση συστήμα¬ 
τος 

• Συνδεσμολογία διάταξης 

• Υπολογισμός των τεχνι¬ 
κών χαρακτηριστικών 
κάθε χαρακτηριστικής 

3. Μελέτη του κλειστού 
συστήματος με ελεγκτή 
δύο θέσεων 

• Χρονική μεταβολή της 
ελεγχόμενης μεταβλητής 

• Σχολιασμός του σήματος 
εξόδου του ελεγκτή με 
εκείνες της ελεγχόμενης 
μεταβλητής του κλειστού 
κυκλώματος 

• Τι παρατηρείται με με¬ 
ταβολή της υστέρησης 
του ελεγκτή σε τακτά 
χρονικά διαστήματα και 
γιατί; 

Στο τέλος της άσκησης, 

οι μαθητές θα είναι ικα¬ 
νοί να : 

• γνωρίζουν και εξη¬ 
γούν τη λειτουργία 
του ελεγκτή δύο θέ¬ 
σεων 

• εξηγούν τις κυματο- 
μορφές εισόδου και 
εξόδου στο κατα¬ 
γραφικό ή παλμο¬ 
γράφο, με διαφορετι¬ 
κές υστερήσεις 

• σχολιάζουν τις κατα¬ 
γραφές στο κατα¬ 
γραφικό 

• μελετούν το ρυθμι- 
ζόμενο σύστημα και 
βρίσκουν τη χρονική 
του απόκριση με 
διαφορετικές διατα¬ 
ραχές 

• μελετούν με τη βοή¬ 
θεια του καταγραφι¬ 
κού τις χρονικές με¬ 
ταβολές της ελεγχό¬ 
μενης μεταβλητής 

• Ππίδειξη το>ν διαφόρα>ν μονά¬ 
δων του κλειστού συστήματος 

• Διέγερση των διαφόρο)ν μονά¬ 
δων και μέτρηση των σημάτων 
εισόδου-εξόδου με χρήση πο- 
λυμέτρων και παλμογράφου 

• Συνδεσμολογία κλειστού συ¬ 
στήματος 

• Συμπλήρωση από τους μαθητές 
“φύλλου εργασίας”, σχεδίαση 
σε μιλιμετρέ χαρτί των διαφό¬ 
ρων καμπύλών του ανοικτού 
και κλειστού συστήματος και 
σχολιασμός αυτών 

• Σχολιασμός των μεταβολών 

• Σύνδεση συχνογεννήτριας στην 
είσοδο του ελεγκτή δύο θέσεων 
και καταγραφή της εξόδου με 
διαφορετικές υστερήσεις 

• Παρατήρηση και σχολιασμός 
στο καταγραφικό ή στον παλ¬ 
μογράφο της χρονικής μεταβο¬ 
λής του σήματος εξόδου του 
ελεγκτή 

• Καταγραφή της ελεγχόμενης 
μεταβλητής 
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Κεφάλαιο 24. Κατασκευή ενός Αναλογικού Ελεγκτή. 


Περιεχόμενο 

Στόχοι 

Δραστηριότητες 

Κατασκευή και έλεγχος λει¬ 
τουργίας των διαφόρων βαθμι¬ 
δών ενός ελεγκτή με αναλογικά 
στοιχεία 

Στο τέλος της άσκησης, οι 

μαθητές θα είναι ικανοί να : 

• κατασκευάζουν κομμάτια 
ενός ελεγκτή ή ολόκληρο 
τον ελεγκτή 

• ελέγχουν τον ελεγκτή 

• χρησιμοποιούν τα ηλε¬ 
κτρονικά όργανα 

• Αγορά ηλεκτρονικών 

εξαρτημάτων 

• Συνδεσμολογία εξαρ¬ 
τημάτων 

Σειρά εργασίας: 

• Κατασκευή αντι- 
στροφέα 

• Κατασκευή αθροι- 
στού 

• Έλεγχος λειτουργίας 

• Κατασκευή ενισχυτή 
τάσης με μεταβλητή 
ενίσχυση 

• Κατασκευή ολοκλη- 
ρωτή 

• Κατασκευή αντί- 
στροφέα 

• Έλεγχος λειτουργίας 

• Έλεγχος κατασκευής 


Η απόφαση αυτή να δημοσιευθεί στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως. 
Αθήνα, 20 Ιουλίου 2000 


Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ 

ΠΕΤΡΟΣ ΕΥΘΥΜΙΟΥ 
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Β (Υπουργικές αποφάσεις κ.λπ.) 70.000 » 3.500 

Γ (Διορισμοί, απολύσεις κ.λπ. Δημ. Υπαλλήλων) 15.000 » 750 

Δ' (Απαλλοτριώσεις, πολεοδομία κ.λπ.) 70.000 » 3 500 » 

Αναπτυξιακών Πράξεων (Τ.Α.Π.Σ.) 30.000 » 1^500 » 

Ν.Π.Δ.Δ. (Διορισμοί κ.λπ. προσωπικού Ν.Π.Δ.Δ.) 15.000 » 750 » 

Παράρτημα (Προκηρύξεις θέσεων ΔΕΠ κ.τλ.) 5.000 » 250 

Δελτίο Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Δ.Ε.Β.Ι.) 10.000 » 500 

Ανωτάτου Ειδικού Δικαστηρίου (Α.Ε.Δ.) 3.000 » 150 

Προκηρύξεων Α.Σ.Ε.Π. 10.000 - 500 » 

Ανωνύμων Εταιρειών & Ε.Π.Ε. 300.000 >· 15.000 

Διακηρύξεων Δημοσίων Συμβάσεων (Δ.Δ.Σ.) 50.000 » 2.500 

ΠΑ ΟΛΑ ΤΑ ΤΕΥΧΗ ΕΚΤΟΣ Α.Ε. & Ε.Π.Ε. 300.000 Γ Ϊ5Ό00 I 

* Οι συνδρομές του εσωτερικού προπληρώνονται στα Δημόσια Ταμεία που δίνουν αποδεικτικό είσπραξης (διπλότυπο) το οποίο 
με τη φροντίδα του ενδιαφερομένου πρέπει να στέλνεται στην Υπηρεσία του Εθνικού Τυπογραφείου. 

* Οι συνδρομές του εξωτερικού επιβαρύνονται με το διπλάσιο των ανωτέρω τιμών. 

* Η πληρωμή του υπέρ ΤΑΠΕΤ ποσοστού που αντιστοιχεί σε συνδρομές, εισπράττεται από τα Δημόσια Ταμεία. 

* Οι συνδρομητές του εξωτερικού μπορούν να στέλνουν το ποσό του ΤΑΠΕΤ μαζί με το ποσό της συνδρομής. 

* Οι Νομαρχιακές Αυτοδιοικήσεις, οι Δήμοι, οι Κοινότητες ως και οι επιχειρήσεις αυτών πληρώνουν το μισό χρηματικό ποσό της 
συνδρομής και ολόκληρο το ποσό υπέρ του ΤΑΠΕΤ. 

* Η συνδρομή ισχύει για ένα χρόνο, που αρχίζει την 1η Ιανουαρίου και λήγει την 31η Δεκεμβρίου του ίδιου χρόνου. 

Δεν εγγράφονται συνδρομητές για μικρότερο χρονικό διάστημα. 

* Η εγγραφή ή ανανέωση της συνδρομής πραγματοποιείται το αργότερο μέχρι τον Μάρτιο κάθε έτους. 

* Αντίγραφα διπλοτύπων, ταχυδρομικές επιταγές και χρηματικά γραμμ άτια δεν γίνονται δεκτά. 

Οι υπηρεσίες εξυπηρέτησης των πολιτών λειτο υργούν καθημερινά από Οβ.ΟΟ' έως 13.00* | 

ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 







